HPC e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

- Projekt-Nr. Ausfertigungs-Nr. Datum

2223280(6) - 30.10.2024

LGS 2028 Rottweil, Neubau von drei Neckarbriicken

— Geotechnischer Bericht —

- Auftraggeber

Landesgartenschau Rottweil 2028gGmbH
HochbrucktorstralRe 26
78628 Rottweil

ssch/ast

HPC AG Telefon: 07472 158-0, Fax: 07472 158-111
Schiitte 12 — 16, 72108 Rottenburg a. N. E-Mail: rottenburg@hpc.ag INOGEN
ALLIANCE



Projekt-Nr. 2223280(6)
LGS 2028 Rottweil, Neubau von drei Neckarbriicken .
— Geotechnischer Bericht —

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

INHALT Seite
1 ZUSAMMENTASSUNG ...ttt snsnnnnnes 5
2 Veranlassung und UNterlagen..............eeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiinn e 7
3 Angaben zum Bauvorhaben. ... 9
3.1 Allgemeine Standortangaben .........ccooo oo 9
3.2 Anmerkung zu den geodatischen HOhen ... 9
3.3 Geplante BaumalRnahme................. P PP PP PP 9
3.4 Geologische und hydrogeologische Ubersicht ..., 10
3.5 Kampfmittel, LEIIUNGEN ... 11
4 UNtersuchungSUMFaNG ........coooiiiiiiiiiii e 11
4.1 UNtersuChUNGSKONZEPT ......ccooiiiiiiiiiiie e 11
4.2 GelaNdEAIDEITEN .....oeiiiiieiiiieiieeeeeee e 11
4.3 Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen ......................... 12
4.4 Chemische LaboruntersuChungen ...........ooeevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
5 Baugrund — Schichtenaufbau des Untergrunds.............coooooeeeiiiieeeeeeeeeen 13
6 GIUNAWRASSET ....ceiiiiiiieieieeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e e e e e e e e et e e e e e e eeeeeeeeeeees 16
6.1 Bemessungswasserstand, VErsiCKEruNg.........cooooeveeeeoiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
6.2 Betonaggressivitat, EXpositionsklassen ... 17
7 Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen............cccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 18
7.1 Bewertungsgrundlage Bodenaushub ... 18
7.2 Vor-Ort-Befunde, Verdachtsmomente, Untersuchungsumfang ..............c.......... 19
7.3 ANAIYSENEIGEDNISSE. ... 19
7.3.1 BodenuntersuChUNGEN ... 19
8 Bautechnische Klassifizierung (Boden/Fels) und Erdbeben ..............cccccoinnnnns 21
8.1 HOMOQGENDEIEICNE. ... 21
8.1 Bodenmechanische Kennwerte............ooooooiiiii 21
8.2 Erdbeben .. ... 22
8.2.1 DIN 4149:2005-04 ... 22
8.2.2 DIN EN 1998-1/NA:202L-07 ... 22
9 Grindung VON BAUWETKEN ........covviiiiiiiiiiiiiiiiieeeee et 23
9.1 AllgEMEINE ANGADEN ... 23
9.2 Grindung mit Einzel- und Streifenfundamenten............ccccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 23
9.3 PRANIGrUNAUNG ... 24
9.3.1 OrthetoNPrANIE .......oeiiiiiieeeeeeee e 24
9.3.2 MIKIOPTBNIE ... 24
9.3.3 Duktile GUSSrammPpPIahnle. ... 25
9.4 GrindungsempfeniUNG .........oooviiiiiiiiiiii 25
10 Erganzende Angaben zum Bauvorhaben.............ccoooooiiin 25
10.1 Bestands- und Nachbarbauwerke ... 25
10.2 Aushubsohle, Arbeitsplanum ... 26
10.3 Aushub, Wiederverwendung und ENtSOrguUNG .......cooeeeeeeeiiieeeieeeeeeeeeeeeeeee e 26
104 BaugrubenbOSChUNGEN ... 27
10.5 BauwasserNaltung ... 28
11 SChIUSSDEMEIKUNGEN ..ottt 29
2
HPC_2223280(6)_GU.docm
INOGEN

ALLIANCE



Projekt-Nr. 2223280(6)
LGS 2028 Rottweil, Neubau von drei Neckarbriicken .
— Geotechnischer Bericht —

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

TABELLEN

Tab. 1: Prognostizierte Hochwasserstéande, Stand 2023............ccooiiiiiiiiie e 11
Tab. 2: SChICAHADEIIE ... 13
Tab. 3: Wasserstande im offenen Bohrloch (angetroffen) ...........cccoooii e, 16
Tab. 4: Expositionsklasse fur chemischen Angriff durch Grundwasser ......................... 17
Tab. 5: Orientierende abfallrechtliche EinStufung.............coovvviiiiiiiiiiiiiee 20
Tab. 6: BodenKIasSIfiZIEIUNG ........ccoooeeeeeeeeeee e 21
Tab. 7: Bodenmechanische Kennwerte...........cooooooi i 22

3

HPC_2223280(6)_GU.docm

4
SN /NOGEN

ALLIANCE



y

Projekt-Nr. 2223280(6)

LGS 2028 Rottweil, Neubau von drei Neckarbriicken .
— Geotechnischer Bericht —

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

ANLAGEN

1

Planunterlagen
1.1  Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
1.2 Lageplan der Aufschlusspunkte, Maf3stab 1 : 2.500
13 Profilschnitte
1.3.1 Bricke am Wehr, Maf3stab 1 : 200
1.3.2 Brucke ,Primmundung®, Maf3stab 1 : 200
1.3.3 Gartenschaubriicke, Mal3stab 1 : 500/ 1 : 200

Baugrundaufschliisse
21 Schichtprofile B 1 — B 9 sowie RKS 33 - 38
2.2 Fotodokumentation Kernkisten B1 — B9

Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen
3.1 Zusammenfassung der Laborergebnisse

3.2 Korngrof3enverteilung

3.3 Konsistenzbestimmung

3.4 Punktlastversuch an Gesteinsproben

3.5 Bestimmung Abrasivitatsindex

Chemische Laboruntersuchungen

4.1 Grundwasser - Priufbericht

4.2 Boden
4.2.1 Ergebnisdarstellung abfallrechtliche Einstufung
4.2.2 Prufbericht

Kenndaten fur Boden und Fels nach VOB 2019 (ATV)

4

HPC_2223280(6)_GU.docm

INOGEN

ALLIANCE



Projekt-Nr. 2223280(6)
LGS 2028 Rottweil, Neubau von drei Neckarbriicken .
— Geotechnischer Bericht —

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

1 Zusammenfassung

Auftrag

Erstellung Geotechnischer Bericht inkl. Erkundungsarbeiten.

Bauvorhaben

Erstellung von drei Briicken Uber den Neckar im Bereich der geplanten Landesgartenschau-
flache.

Untergrundverhaltnisse

Far die Briucke ,Primmindung” und Briicke am Wehr kommen die Widerlager linksseitig des
Neckars auf dem bestehenden Bahndamm zu liegen. Der Bahndamm besteht aus mehreren
Metern méachtigen und sehr inhomogenen kinstlichen Auffillungen. Unterlagernd folgen hier
breiige Auelehm sowie in Teilbereichen Neckarschotter bzw. Neckarsande. Zur Tiefe folgt
die Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks sowie die Festgesteinszone Oberer Mu-
schelkalk. Rechtsseitig des Neckars werden die Widerlager bereits in die Verwitterungszone
bzw. den Festgesteinshorizont des Oberen Muschelkalks einbinden.

Die Gartenschaubriicke ist als Mehrfeldbrucke geplant. Im Bereich der Widerlager und Stt-
zen stehen stark unterschiedliche Verhéltnisse an. Im Bereich Widerlager Bonifaziusweg
sind stark pordse, briichige Muschelkalkschichten zu erwarten, welcher aufgrund der hohen
Porositat der Verwitterungszone zugeordnet wird. Die Stitzen auf der linken Seite des
Neckars liegen in Auffillungen, die von geringtragféahigen Aueablagerungen unterlagert wer-
den. Die machtigen Auffillungen in diesem Bereich resultieren von den unterirdischen Ein-
bauten (RUB/Kandale) bzw. der Lage auf dem Bahndamm. Auf der rechten Seite des Neckars
stehen bereits oberflachennah Schichten der Verwitterungszone an, die rasch von bankigen
Festgesteinsschichten unterlagert werden.

Hydrogeologische Verhéltnisse

Im Baufeld zeigen sich zwei Grundwasserleiter. Der Quartargrundwasserspiegel korrespon-
diert auch mit dem Neckarwasserspiegel. Dies bedeutet, dass der obere Grundwasserspie-
gel bei geringen Neckarwasserstdnden in den Neckar entwassert bzw. das Grundwasser
durch hohe Neckarwasserspiegel gespeist wird. Zusatzlich ist ein getrennter Grundwasser-
spiegel im Oberen Muschelkalk vorhanden.

Zusatzlich missen bei den Maznahmen auch Hochwasserereignisse beachtet werden. Die
fur den Neckar maRRgeblichen, prognostizierten Hochwasserstdnde nach Ausfiihrung der ge-
planten Neckarrevitalisierung sind bei den entsprechenden Planern tber die Bauherrschaft
zu erheben.

Grundung

Als Grundungshorizont werden die bankigen Festgesteinsschichten des Oberen Muschel-
kalk empfohlen. Die Widerlager konnen tlw. tber vertiefte Streifenfundamente noch gegrtin-
det werden. In weiteren Bereichen ist eine Pfahlgrindung zu empfehlen. Zur Festlegung des
Pfahlsystems sind die Lasten sowie mogliche Zuganglichkeiten und Anforderungen an das
Arbeitsplanum mit zu bewerten.
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Hinweise

Durch die Verschiebung nach Norden der Lage Gartenschaubriicke liegen die ausgefiihrten
Erkundungspunkte tlw. deutlich aul3erhalb der Briickenachse. Aufgrund der in BS (ehemali-
ger Widerlagerbereich Bonifaziusweg) festgestellten, stark pordsen, briichigen Muschelkalk-
schichten sowie des stark abfallenden Gelandes empfehlen wir im Bereich des neuen Wi-
derlagers eine erganzende Baugrunderkundung zur Feststellung der Schichtfolgen und Ge-
steinsfestigkeit, Festlegung des Grindungshorizonts und Bewertung der Grundbruch- und
Boschungssicherheit im Widerlagerbereich.
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2 Veranlassung und Unterlagen

Die Stadt Rottweil plant im Zuge der Landesgartenschau 2028 in Rottweil drei neue Briicken
Uber den Neckar.

Die HPC AG, Standort Rottenburg, wurde am 18.07.2024 auf Basis des Angebots
Nr. 1242446 vom 25.06.2024 mit der Baugrunderkundung und Erstellung eines Geotechni-
schen Berichts zu diesem Bauvorhaben beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhéltnisse und, im Hinblick auf das ge-
plante Bauvorhaben, die daraus resultierende Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten
sowie die mogliche Grindungsausfuhrung beschrieben und bewertet. Parallel wurden die ori-
entierenden chemischen Untersuchungen mit dargestellt.

Zur Bearbeitung des Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

Pldne zum Bauvorhaben

[1] Landesgartenschau Rottweil 2028, Neubau der Neckarbriicke unterhalb der Primmun-
dung, ansicht, Langsschnitt, Draufsicht, Querschnitt, Variante 1 — 4, 05/24, IGS Ingeni-
eure

[2] Landesgartenschau Rottweil 2028, Neubau der Neckarbriicke am Wehr, Variante 1 - 4,
05/24, 1GS Ingenieure

[8] Ausschreibungsunterlagen zur Angebotsanfrage, Stadt Rottweil vom 16.05.2024

[4] Ubersichtsskizze moglicher Briickenstandorte — Standort 4, Lage zusétzlich versch. und
gedreht, 21.10.2024 (Gartenschaubriicke)

Unterlagen zu Geologie, Grundwasser, Gelande

[5] Landesanstalt fir Umwelt, Baden-Wirttemberg (LUBW): Kartendienste: Hochwasserri-
sikomanagement, Schutzgebiete (http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de)

[6] Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg (LGRB): Karten-
viewer zu Geologie, Ingenieurgeologie, Archivdaten, (http://maps.lgrb-bw.de)

[7] Plattform zur Abfrage von gefahrdungskonsistenten Antwortspektren (UHS) fur belie-
bige Punkte in Deutschland sowie von nationalen Erdbebengefahrdungskarten nach
dem Berechnungsmodell von Grinthal et al. (2018). GFZ Helmholtz-Zentrum Potsdam
[Hrsg.], Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ. http://www.gfz-potsdam.de oder
http://www-app5.gfz-potsdam.de

Unterlagen zum Bestand, Vorgutachten

[8] HPC AG: Landesgartenschau Rottweil 2028: Erwerb von Bahnflachen von der Mindung
der Prim bis zum Gelande des ehemaligen Gaswerks — Orientierende Schadstoffunter-
suchungen —, Gutachten Nr. 2211082, 28.10.2021

[9] HPC AG: Landesgartenschau Rottweil 2028: Erwerb von Bahnflachen von der Mindung
der Prim bis zum Gelande des ehemaligen Gaswerks — Geotechnischer Kurzbericht; Nr.
2211082(2), vom 28.10.2021
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[10] HPC AG: LGS Rottweil 2028: Ruckbau/Erhalt Wehranlage, Standfestigkeit Gleiskorper
und PS GIO, FI2091 G6 Neckar Rottweil: Gewéasserdkologische MaRnahmen, Geotech-
nische Beurteilung, Gutachten Nr. 2223279/2223280 vom 27.03.2023

[11] HPC AG: LGS 2028 Rottweil, Leitungsplanung BA 1 und BA 2, Geotechnischer Bericht

Nr. 2223280(7), 16.10.2024
[12] HPC AG: LGS 2028 Rottweil, Leitungsplanung BA 1 und BA 2, Orientierende abfall-
rechtliche Untersuchung Nr. 2223280(8), 18.10.2024

Weitere Unterlagen

[13] Raumkonzept und Gefahrdungsabschatzung fur Kampfmittel/erkundung, Provisys
GmbH, Projekt-Nr. P-2023-40 vom 25.04.2024

Grundlagen der Schadstoffbewertung

[14] Verordnung uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27. April 2009

[15] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 16. Juli 2021

[16] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von Alt-
lasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Méarz 1998

[17] Ministerium far Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg: Leitfaden zum Umgang mit
teerhaltigem StraRenaufbruch, Marz 2010

[18] Verordnung uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnisverordnung —
AVV) vom 10.12.2001 (BGBI. | S. 3379), zul. geandert 17. Juli 2017

[19] Verordnung uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technischen Bauwerken (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV — EBV). Artikel 1
der Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverord-
nung und der Gewerbeabfallverordnung vom 09.07.2021 (,Mantelverordnung®). Bun-
desgesetzblatt Jg. 2021 Teil | Nr. 43, Bonn, 16. Juli 2021

[20] Forschungsgesellschatft fur Straf3en und Verkehrswesen (FSGV): Richtlinien fir die um-
weltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer /pechtypischen Bestandteilen
sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau — RuVA-StB 01, Ausgabe
2001, Fassung 2005

[21] Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg: Einstufung
von Abféllen nach ihrer Geféhrlichkeit, Stuttgart, 14.06.2019

[22] Gesetz des Landes Baden-Wurttemberg zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Ge-
wahrleistung der umweltvertraglichen Abfallbewirtschaftung (Landes-Kreislaufwirt-
schaftsgesetz — LKreiWiG) vom 17. Dezember 2020

8

HPC_2223280(6)_GU.docm

INOGEN

ALLIANCE



Projekt-Nr. 2223280(6)
LGS 2028 Rottweil, Neubau von drei Neckarbriicken .
— Geotechnischer Bericht —

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

3 Angaben zum Bauvorhaben
3.1 Allgemeine Standortangaben

Name/Bezeichnung: Neubau von drei Briicken tGiber den Neckar im Bereich der
geplanten Landesgartenschau 2028 in Rottweil

Adresse: Gartenschaugelande zwischen der Primmiindung (Am
Schwarzen Felsen) und dem Stadtgraben bzw. der Stral3e
In der Au, Rottweil, Landkreis Rottweil (siehe Anlagen 1.1
und 1.2)

UTM-Koordinaten: Gartenschaubruicke:

Zone 32U
Ostwert: 472580
Nordwert: 5334910

Bricke am Wehr
Zone 32U

Ostwert: 472883
Nordwert: 5334785

Bricke Primmindung
Zone 32U

Ostwert: 473532
Nordwert: 5334850

Gelandehohe: ca. +552,1 bis +573,0 m . NHN

Morphologie: Talaue mit seitlich stark ansteigenden Talflanken

Aktuelle Nutzung: Bahngelande, Grunanlagen, Stadtpark, tlw. Wege/Straf3en,

Umfeldnutzung: Stadtische Parkanlage, Bahnhof mit aktiven Gleisanlagen,
Neckar, tlw. Wohnbebauung, EnRW Verwaltungsgebéude

Vorfluter: Neckar

Vorbehaltsgebiete: Aulerhalb festgesetzter Wasserschutzgebiete

3.2 Anmerkung zu den geodatischen Hohen

Seit Juli 2017 ist das Deutsche Haupthohennetz DHHN2016 gultig (m t. NHN, Meter tber
Normalhdhennull). Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen ortlich bis
zu mehreren Zentimetern. Aus den zur Verfigung stehenden Unterlagen kann das zugrunde
liegende Bezugssystem nicht immer eindeutig abgeleitet werden.

Samtliche Hohen im Gutachten werden mit der Bezeichnung m 4. NHN angegeben.

Eine Uberprifung der Hohenangaben im Zuge der weiteren Planung wird empfohlen.

3.3 Geplante Baumaflinahme

Das neu zu gestaltende Geléande der Landesgartenschau 2028 verlauft beidseits des Neckars.
Zur Verbindung der Gartenschauflachen sind 3 Briicken tiber den Neckar geplant.
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Hierbei handelt es sich im Detail um die Bricke ,Primmindung” der Briicke beim Wehr sowie
die Gartenschaubriicke.

Die Bricke ,Primmiundung” sowie die Brucke beim Wehr sind jeweils als Einfeldbrucke ge-
plant. Die Brucke ,Primmundung” liegt im Bereich des Bahngelandes im Bereich der beste-
henden Betriebsstral3e und fuhrt zur bestehenden Béschung noérdlich des Neckars. Die Bru-
cke beim Wehr verlauft zwischen dem ehemaligen und tlw. bereits riickgebauten Gleis 200
und der bestehenden Wendeplattform bei EnRW-Verwaltungsgebdude bzw. bei dem Ge-
baude In der Au in Rottweil.

Zusatzlich ist im Bereich Stadtgraben die Gartenschaubriicke als Mehrfeldbriicke geplant.
Zwischen dem Zeitpunkt der Baugrunderkundung und Abschluss des Gutachtens wurde die
Lage der Briicke um ca. 10 — 17 m verschoben bzw. die Ausrichtung der Briicke zuséatzlich
gedreht. Das Widerlager Ost ist im Bereich des ansteigenden Bonifatiusweges, jedoch ca.
17 m nordlich des Bohrpunktes B5 geplant. Die erste Stutze ist nahe ndrdlich des bestehen-
den, ca. 6 m tiefen RUB Stadtgraben geplant. Im naheren Umfeld ist eine bestehende, ca.
8 m tiefen Kanalleitung DN 1200 vorhanden, die bei der Ausfihrung mit zu beachten ist. Ein
weiterer Briickenpfeiler ist im Bereich des ehem. und zwischenzeitlich stillgelegten Gleis 200
geplant. Parallel zu dem stillgelegten Gleis verlauft ein noch betriebenes Steuerkabel bis zum
Bahnhof. Ob dieses Steuerkabel erhalten bleiben muss, ist bei der Erstellung des Gutachtens
nicht gekannt.

Im Anschluss reicht die Briicke tber den Neckar. Am westlichen Neckarufer ist eine weitere
Stitze geplant. Im Anschlussbereich an die Stral3e ,In der Au® ist dann das westliche Wider-
lager vorgesehen. Bei den Grindungsarbeiten sind auch im westlichen Baufeld Spartenlei-
tungen vorhanden, die beachtet werden mussen.

Das Bauvorhaben ist in die geotechnische Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen. Bei
den Planunterlagen handelt es sich um Variantenstudien. Abschlie3ende Plane zur Lage oder
Schnitte mit detaillierter Gelandedarstellung, sowie Lasten und Setzungskriterien lagen uns
bei Gutachtenerstellung noch nicht vor.

3.4 Geologische und hydrogeologische Ubersicht

Laut Kartenviewer des LGRB [5] besteht der Untergrund im Bereich der Bauflache aus Schich-
ten des Oberen Muschelkalks (Rottweil-Formation, Trigonodusdolomit), die von quartdrem
Auelehm und anthropogenen Ablagerungen tberlagert sind.

Das Baufeld liegt im Einflussbereich von Hochwasserereignissen. Die tber das amtlichen
Hochwasserrisikomanagement [5] fir den Neckar abrufbaren Daten beziehen sich auf den
Stand vor der Neckarrenaturierung und Beriicksichtigen nach unserem Kenntnisstand auch
noch nicht den Rickbau des Wehrs.

Far die Briickenbereiche wurden uns von IGS Ingenieure GmbH & Co. KG folgende prognos-
tizierten Hochwasserstande genannt:
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Tab. 1: Prognostizierte Hochwassersténde, Stand 2023
100-jahrliches Hochwasser (HQ1o0)
Bereich
m 0. NHN
Briicke Primmiindung +555,73
Briicke am Wehr +553,70
Gartenschaubriicke Zu diesem Bereich liegen uns keine Angaben vor

3.5 Kampfmittel, Leitungen

Nach einer vorliegenden Luftbildauswertung [13] liegen im Planungsgebiet im 6stlichen Be-
reich Kampfmittelverdachtsbereiche vor. Somit sind fir die Bauausfuhrung im Bereich der
Briicke am Wehr sowie der Brucke Primmindung weitere Mal3nahmen wie z. B. Betreuung
der Erdarbeiten durch Feuerwerker etc. vorzusehen. Im Bereich der Gartenschaubriicke emp-
fehlen wir nach Vorlage der endgultigen Lage der Fundamente und Widerlager eine Abstim-
mung mit dem Aufsteller der aktuellen Luftbildauswertung. Hier kann ggf. im Bereich der n6rd-
lichen Neckarseite noch Handlungsbedarf bestehen.

Auf dem Baufeld verlaufen Leitungen und Kanale. Zeitnah vor der Ausfiihrung von Erdarbeiten
sind die aktuellen Leitungen und Kanale zu erheben.

4 Untersuchungsumfang
4.1 Untersuchungskonzept

Bei der Ausschreibung des Untersuchungsumfangs war folgender Erkundungsumfang vorge-
sehen:
e Bricke am Wehr: Ausfuhrung von zwei Rammkern- /Rotationskernbohrungen

e  Bricke Primmundung: Ausfuhrung von zwei Rammkern-/Rotationskernbohrungen sowie
zwei Rammkernsondierungen

e Gartenschaubriicke: Ausfihrung von 5 Rammkern-/Rotationskernbohrungen sowie funf
Sondierungen

Die Aufschlusstiefen waren bis in den Fels vorgegeben und waren im Vorfeld mitca. 9 — 15 m
abgeschatzt worden.

In Teilbereichen besteht Kampfmittelverdacht, so dass ein Teil der Aufschlusspunkte von ei-
nem Berechtigungsscheininhaber nach 820 SprengG freigeben werden musste.
4.2 Gelandearbeiten

Im Zeitraum vom 07.08. bis 13.08.2024 wurden folgende Gelandearbeiten ausgefuhrt:

e Abteufen von 9 Ramm-/Rotationskernbohrungen, Tiefen 5,5 bis 15 m u. GOK
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e Abteufen von sechs Rammkernsondierungen (RKS) bis zum Erreichen von Sondierhin-
dernissen (erreichte Tiefe zwischen ca. 0,4 und 5,5 m u. GOK)

e Entnahme von Bodenproben (Stichproben aus den einzelnen Bodenschichten)
e Entnahme von drei Wasserproben aus den nicht ausgebauten Bohrungen
e Vorschachten von zwei Sondierpunkten aufgrund unklarem Leitungsverlauf

e  Schneckenbohrungen bzw. Kampfmittelfreimessungen von vier Bohrpunkten und einem
Sondierpunkt. Anmerkung: im Bereich Briicke Primmundung konnte aufgrund der vorhan-
denen Krater, der Topographie sowie des Bewuchses kein zweiter Sondieransatzpunkt
mittels Oberflachenfreimessung freigemessen werden. Die Zuganglichkeit und Aufstell-
moglichkeit fir das Bohrgerét fiir eine Schneckenbohrung war zum Zeitpunkt der Erkun-
dung nicht gegeben. Ggf. kann nach erfolgter Rodung bzw. Anlegen von Baustral3en hier
noch eine Nachverdichtung der Aufschlisse erfolgen. Aufgrund Kampfmittelverdacht ist
der Bohrpunkt im Vorfeld mittels Schneckenbohrungen zu untersuchen und freigeben zu
lassen.

Die Lage der Baugrundaufschlisse ist im Lageplan unter Anlage 1.2 dokumentiert. Die
Schichtprofile sind in Anlage 2.1 dargestellt.

Nach Abschluss der Sondierarbeiten wurden entsprechend den Auflagen der wasserrechtlichen
Genehmigung samtliche Sondierldcher mit Quellton verfullt.

4.3 Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt (s. Anlage 3):
e 13 Stiick Wassergehalt (DIN EN 1SO 17892-1:2015-03)

e 6 Stuck KorngrofRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4:2017-04)

e 5 Stuck Konsistenzgrenzen (DIN EN ISO 17892-12:2018-10)

e 4 Stiuck Gluhverlust (DIN 18128:2002-12)

e 8 Stuck Punktlastversuch an Gesteinsproben (TP BF-StB TC5)

e 10 Stuck Bestimmung Abrasivitatsindex nach Cerchar

4.4 Chemische Laboruntersuchungen

Aus den Bohrungen der Briicken wurde je Bauwerk eine Probe aus oberflachennahem
Grundwasser entnommen und es wurde folgende chemische Analyse durchgefihrt:

e 3 Stuck Analyse auf Betonaggressivitat nach DIN 4030-1:2008-06 (s. Anlage 4.1)

An Proben aus vermutlich abzufahrenden Aushubbereichen wurden zur orientierenden,
abfallrechtlichen Voreinstufung nachfolgend aufgefiihrte Analysen durchgefuhrt. Boden, die
einer bodenfunktionalen Verwertung als durchwurzelbare Bodenschicht zugefiihrt werden
kdnnen, sind anhand der Vorsorgewerte der BBodSchV [15] zu bewerten. Zur Verwertung in
technischen Bauwerken sind die Mal3gaben der EBV [19] relevant:
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4 Stick Vorsorgewerte nach BBodSchV (organische und anorganische Parameter) [15]

10 Stick Analysen auf den Parameterumfang der Klasse BM-0* nach ErsatzbaustoffV
[19]

5 Baugrund — Schichtenaufbau des Untergrunds

In den Aufschliissen wurden folgende Bodenschichten angetroffen:

e Oberboden (bereichsweise)

e Auffillungen, Gleisschotter

e Auffillungen, Erdaushub

e Auelehm

o Neckarkies (vereinzelt)

e Tlw. Hangschutt

e Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks

e Festgesteinszone des Oberen Muschelkalks, bankig

Aufgrund der stark wechselnden Gelandetopographie und Vornutzung wurden tlw. stark

wechselnde HOohenverhéaltnisse angetroffen. Die erbohrten Schichtgrenzen lassen sich ver-
einfach wie folgt darstellen:

Tab. 2: Schichttabelle

Auf- UK Auffiillung = oK | UK AUCIehm=0K 1y yio/angschutt = | UK vz = OK Mu-
schluss Ansatz Auelehm Ki Neckar- OK VvVzZ schelkalk, bankig
ies/Hangschutt

m UNHN | m u.GOK|m i.NHN | mu.GOK |m U.NHN |mu.GOK |m u.NHN m u.GOK | m i.NHN
B1l 557 4 553 7,6 549,4 8,5 548,5 8,5 548,5
B2 553,5 1,4 552,1 34 550,1 34 550,1 4,1 549,4
B3 556,6 7 549,6 9,4 547,2 9,4 547,2 11,4 545,2
B4 553,6 1,6 552 5 548,6 54 548,2 7,9 545,7
B5 573 44| 5686 81| 5649
B6 559,4 4,1 555,3 7,9 551,5 7,9 551,5 8,6 550,8
B7 557,2 9,4 547.8 9,6 547.6 10 547,2 10,3 546,9
B8 551,8 0,7 551,1 2,3 55 546,3
B9 561,9 0,6 561,3 0,6 561,3 3,5 558,4
B10 556,3 6,3 550 6,6| 5497 8,7 547,6 11,6| 5447
B11 556,3 4,1 552,2 77| 5486 9,3 547 9,8 546,5
RKS 33 553,7 0,4 553,3 45| 5492 4,5 549,2
RKS 34 560,4 0,3 560,1 1,1 559,3 n. E.
RKS 35 552,1 >0,4
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Auf- UK Auffiillung = ok | UKAUEIENM=0K 1 oo /Hangschutt = | UK VZ = OK Mu-
Ansatz Neckar- .
schluss Auelehm . OK VvVzZ schelkalk, bankig
kies/Hangschutt
RKS 36 556,8 0,4 556,4 5| 551,8 5,3 551,5 n. E.
RKS 37 561 2,3 558,7 n. E.
RKS 38 556,7 >0,6

Entsprechend der Fremd- und Altaufschlisse [8] bis [12], der aktuellen Profilansprachen und
den Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche lassen sich die Schichten wie folgt

beschreiben.

Oberboden

Bis ca. 0,1 -0,3mu. GOK: nur teilweise im Baufeld vorhanden und haufig umgelagert:
Schluff, sandig bis schwach sandig, tlw. schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun bis dun-

kelbraun.

Auffiullungen, Gleisschotter (nur Seite Bahndamm)

Tiefe: ca. 0,5 - 0,9 m unter GOK

Bodenansprache: Steine, Kies, schwach bis mafig sandig, sehr schwach bis schwach
schluffig bzw. Steine bzw. Steine-Sand-Gemisch, kiesig, schwach
schluffig, grau, dunkelgrau, schwarz (z. T. mit Oberboden)

Bodenart: gemischt- bis grobkorniger Boden (GU, GW und GE nach DIN 18196)

Auffillungen (grob- bis feink6rniq)

Tiefe: bis ca. 1,4 bis 9,4 m unter GOK (Machtigkeit ca.1,2 bis 8,9 m)

Bodenansprache: Ton bzw. Schluff bzw. Sand bzw. Kies, mit wechselnden Anteilen der
jeweils genannten Fraktionen, teilweise mit geringen Fremdbe-
standsanteilen aus Ziegel- und Kohlestiicken sowie organischen Bei-
mengungen (Pflanzenreste), meist weich bis steif, teilweise breiig (bin-
dige Bereiche bzw. Anteile), beige, grau, hellgrau, schwarz, braun,
graubraun, hellbraun, dunkelgrau, grauschwarz, schwarzgrau, ocker-
farben

Bodenart: fein-, gemischt- und grobkorniger Boden (TA, TM, TL, SU*, SU, SW,
GU*, GU und GW)

Auelehm

Tiefe: bis ca. 0,6 — 9,4 m unter GOK (M&chtigkeit zwischen 0,5 und 4,6 m —
in Teilbereichen wurde kein Auelehm angetroffen)

Bodenansprache: Schluff, sandig, teilweise tonig bis stark tonig, teilweise schwach kiesig
bis kiesig, bereichsweise Ton, stark schluffig. Konsistenzen breiig bis
steif, grau, graubraun bis dunkelgrau bis braunlich

Bodenart: feinkdrniger Boden (TA und TM)

Neckarkies
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Tiefe: ab ca. 5 bis 8,7 m (nur in B4 und B7 sowie in den etwas entfernt gele-
genen Aufschlissen RKS 23, B 10 und B 11 festgestellt, Machtigkeit
zwischen 0,4 und 2,1 m).

Bodenansprache: Kies, stark sandig, schluffig bis stark schluffig, grau und braun, tlw.
humos
Bodenart: grob- bis gemischtkdrniger Boden (GU, GU?)

Hangschutt

Tiefe: ab ca. 0,3 — 5,0 m (nur teilweise, vor allem an den Talflanken, ange-
troffen, Machtigkeit zwischen 0,3 und 0,8 m).

Bodenansprache: Kies, steinig, schluffig bis stark schluffig, beige

Wassergehalt: 4-15%

Bodenart: grob- bis gemischtkdrniger Boden (GU, GU?)

Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks

Tiefe: ab ca. 0,6 bis 9,4 m (Machtigkeit 0,7 bis 2,9 m)

Bodenansprache. Kalkstein, kiesig, verwittert, stark gekliftet (langs- und horizontal) mit
bindigen Kluftfillungen, grau, beige

Bodenart: grobkorniger Boden (GU, GU*)

Festgesteinszone des Oberen Muschelkalks, bankig

Tiefe: ab ca. 3,6 bis 10,3 m u. GOK (Machtigkeit unbekannt)

Bodenansprache: bankige, schichtige Kalksteinlagen, Kernstiicke bzw. Bankstarken zwi-
schen ca. 2 und 20 cm, meist horizontale Klifte

Durchfestigkeit: Einaxiale Druckfestigkeit aus Punktlastversuchen = ca. 27 bis 130
MN/m2; tlw. wurden auch deutlich geringere Werte im Labor festge-
stellt, wobei diese an Proben aus Bruchstiicken oder mit einem ungul-
tigen Bruchverhalten verbunden waren.

Abrasivitatsindex: CAI 0,51 bis 1,4; Klassifizierung sehr niedrig bis niedrig

Das geologische Baugrundmodell ist unter Anlage 1.3 in reprasentativen Schnitten durch das
Baufeld grafisch dargestellt.
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6 Grundwasser
6.1 Bemessungswasserstand, Versickerung

Bei der aktuellen Erkundung wurden folgende Grundwasserstande gemessen:

Tab. 3: Wasserstande im offenen Bohrloch (angetroffen)
Aufschluss Ansatz Grundwasser¥*)
m u.GOK m U.NHN

Bl 557 6,5 550,5
B2 553,5 7 546,5
B3 556,6 7,1 549,5
B4 553,6 3,6 550
B5 573 10,3 562,7
B6 559,4 9,6 549,8
B7 557,2 7,1 550,1
B8 551,8 3,9 547,9
B9 561,9 57 556,2
B10 556,3 5,8 550,5
B11 556,3 5,8 550,5

*) teilweise von Spulwasser beeinflusst

Es besteht ein zusammenhéangender Grundwasserspiegel im Quartér, der mit dem Neckar-
wasserspiegel korrespondiert. Bei hohen Neckarwasserspiegeln drickt der Neckarwasser-
spiegel in das Grundwasser. Bei niedrigem Neckarwasserspiegel fliel3t das Grundwasser in
den Neckar.

Als zweiter Aquifer steht im Baufeld der getrennte Wasserspiegel im Oberen Muschelkalk an.
Aus der Grundwassermessstelle TBO1 (Bereich Pavillon EnRW) sind Wasserstande des Obe-
ren Muschelkalks aus dem Beobachtungszeitraum Dez. 2020 bis Marz 2024 von ca. +546,6
bis +548,8 m . NHN bekannt.

Zwischen den beiden Aquiferen besteht eine natirliche Trennung. Durch die Baumafnahmen
darf kein Zusammenschluss der beiden Grundwasserleiter erfolgen. Entsprechende bauliche
MaRnahmen wie z. B. wasserdichtes / gering durchlassiges Verfullmaterial etc. sind vorzuse-
hen.

Weiterhin kdnnen die neckarnahen Bauarbeiten vom Neckarhochwasser beeinflusst werden.
Die neuen, prognostizierten Hochwasserstande nach der Renaturierung des Neckars liegen
uns nicht vor. Nach Vorlage der prognostizierten Hochwasserstande sind die Inhalte in diesem
Gutachten zu tUberprufen.

Fir die anstehenden Schichten konnen auf Basis von Erfahrungswerten, unter empirischer

Ableitung aus den Kornverteilungslinien und aus Pumpversuchen auf dem Gaswerkgelande,
folgende Durchlassigkeiten angesetzt werden:
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e Auffiillungen, Gleisschotter k = 10 bis 10"t m/s

e Auffillungen, Erdaushub k < 10® m/s bis k =102 m/s
e Auelehm k<10®m/s

e Neckarschotter k=107 bis 10* m/s

e Verwitterungszone
Oberer Muschelkalk k<10®m/s

e Festgesteinszone
Oberer Muschelkalk k = 10 bis 10°® m/s

Bauwerke oder Bauteile, die dauerhaft oder temporar in das Grundwasser oder dessen
Schwankungsbereich eingreifen, missen bei der zustandigen Behotrde angezeigt und was-
serrechtlich genehmigt werden.

6.2 Betonaggressivitat, Expositionsklassen

Die Wasserproben aus B1, B3 und B6 wurde im chemischen Untersuchungslabor SGS Institut
Fresenius auf betonangreifende Stoffe nach DIN 4030, Teil 2, untersucht. Hierbei handelt es
sich grof3tenteils um Quartargrundwasser, da die Probenahme vor Umstellung auf das Spul-
bohrverfahren (Zugabe von Spulwasser) erfolgen musste. Zusatzlich wurde aus der Mess-
stelle TBO1 eine Grundwasserprobe aus dem tieferen Muschelkalk entnommen. Die Ergeb-
nisse dieser Untersuchungen sind in nachfolgender Tabelle dargestellt (Analysebefund s. An-
lage 4.1).

Tab. 4: Expositionsklasse fur chemischen Angriff durch Grundwasser
Wasseranalvse Eraebnisse Grenzwert zur Beurteilung nach
y 9 DIN 4030 Teil 1@
: El?rlu | 3|86 | ™2
Ei | cke (Elig' (t(zﬁr XA1 XA2 XA3
Parameter |nh | Prim : (schwach (manRig) (stark angrei-
. i, beim | scha :
eit | min- N angreifend) fend)
dung Wehr | ubri-
) ) cke)
pH-Wert 7,4 7,5 7,4 7,6 6,5-5,5 <55-45 <45-40
xﬂagzrl)es'“m H‘g 21.9] 26,6 266 3%° |300-1.000| >1.000-3.000 > 3.000
(ANT|T+(;mum o 12| es| 79f° 0041 15_30 >30 - 60 > 60 — 100
Sulfat mg 72 > 3.000 - 6.00
(SO4%) I 19 75 20 200 - 600 > 600 — 3.000 0
Chiorid (1) |'9| es9| 66| 617 : : :
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Wasseranalvse Eraebnisse Grenzwert zur Beurteilung nach
y 9 DIN 4030 Teil 1@
Blﬂ B3 B6 TBO1
| Bro- (Brii- | (Gar-
Ei cke cke | ten- XAl XAZ2 XA3
Parameter |nh | Prim beim | scha (schwach (maRig) (stark angrei-
eit gwuunn- wehr | ubrii- angreifend) fend)
\ 91 )y | cke)
CO2 (kalkld- | mg <3
send) I <3 <3| 8,79 15-40 > 40 - 100 > 100
(1) Fdur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen
zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine
Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).
kein Grenzwert definiert
Beurteilung: - (nicht betonangreifend)

Nach den vorliegenden Analysenergebnissen nach DIN 4030, Teil 1, sind die Proben bei allen
drei Brucken als nicht angreifend einzustufen. Die Probe aus B 6 zeigt jedoch einen leicht
erhohten Wert der kalklosenden Kohlenséure. Aus dem Bereich der noch weiter nérdlich
gelegenen Schindelbrucke ist ein sehr hoher Wert der kalklésenden Kohlenséure von > 65
mg/l bekannt.

Fir in den Muschelkalk einbindende Bauteile empfehlen wir daher vorsorglich, einen mafigen
Angriff — XA 2 bei tragenden Betonbauteilen vorzusehen.

7 Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen
7.1 Bewertungsgrundlage Bodenaushub

Mit der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) [19], werden bundeseinheitliche und
rechtsverbindliche Anforderungen an die Herstellung und den Einbau mineralischer
Ersatzbaustoffe in technische Bauwerke festgelegt. Mineralische Ersatzbaustoffe im
Anwendungsbereich der Verordnung sind unter anderem Bodenmaterial und Recycling-
Baustoffe aus Bau- und Abbruchabféllen. In Bezug auf die Einbaukriterien werden in der
ErsatzbaustoffV nur Vorgaben fir den Einbau in technische Bauwerke getroffen. Die
Verwendung in natirlicher Bodenfunktion in- und aul3erhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht ist in der BBodSchV [15] geregelt.

Im vorliegenden Fall werden die Analysenergebnisse den Vorsorgewerten der BBodSchV so-
wie Materialwerten der EBV fir Bodenmaterial (BM-0 bis BM-F3) gegentibergestellt und ori-
entierend abfallrechtlich bewertet und voreingestuft.

Beziglich der Entsorgung von Bodenaushub sowie der abfallrechtlichen Voreinstufungen ist
§ 3 des LKreiWiG [22] zu beachten (Vermeidung und Verwertung von Bau- und Abbruchab-
fallen, soweit dies technisch moglich und wirtschaftlich zumutbar ist).

Uberschreiten einzelne Schadstoffgehalte die Materialwerte der ErsatzbaustoffV so werden
in der Deponieverordnung [14] Zuordnungswerte fir eine deponietechnische Beseitigung (De-
ponieklassen 0 bis IV) aufgefuhrt. Eine Klassifizierung nach Deponieverordnung ist anhand
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der Vorerkundung nicht moglich. Dazu sind im Regelfall Proben am Haufwerk zu entnehmen
und entsprechend den Vorgaben der Deponieverordnung sowie nachgeordneter Regelwerke
zu analysieren.

7.2 Vor-Ort-Befunde, Verdachtsmomente, Untersuchungsumfang

Kunstliche Auffallungen wurden insbesondere im Bereich des Bahndamms sowie bei B6 im
Nahbereich des RUB angetroffen. In den weiteren Bereichen wurden nur in der obersten 0,3
bis 0,7 m kinstliche Auffullungen angetroffen.

Natlrliche Boden konnen aufgrund der geologischen Verhaltnisse entsorgungsrelevante
Schadstoffe enthalten.

Die Boden aus den vorgesehenen Aushubbereichen wurden beprobt und im chemischen La-
bor auf den Parameterumfang nach den Vorsorgewerten der BBodSchV [15] bzw. den Mate-
rialwerten der EBV [19] fur Boden der Klasse BM-0* untersucht.

Zur orientierenden abfallrechtlichen Untersuchung der geplanten Aushubmassen aus dem
Bereich des geplanten Gelandeabtrags wurden folgende Proben auf o. g. Parameterumfang
untersucht:

e MP 33/0,0 — 1,0 m (Oberboden, Schluff)

e RKS 34/0,0 - 0,3 m (Oberboden, Schluff)

e RKS 35/0,0 - 0,4 m (Oberboden, Schluff)

e MP 36/0,0-0,4 m+ MP 37/0,0-0,5 m (Oberboden, Schluff, kiesig, sandig)
o B2/2,5-2,7 m (Schluff, stark tonig)

e B3/6,5- 7,0 m (Auffullung: Sand, schluffig)

e B3/10,0 - 11,0 m (Fels, verw.)

e B4/1,6 — 2,0 m (Schluff, tonig)

e B4/3,0 — 3,3 m (Schluff, tonig)

e B5/1,0 - 3,0 m (Hangschutt, Kies, steinig, sandig)

e B6/0,2 — 2,0 m (Auffullung: Schluff, stark kiesig)

e B6/7,1 - 7,9 m (Schluff, schwach kiesig, schwach sandig)
e B7/9,6 — 10 m (Neckarkies, stark schluffig)

e B8/0,1-0,7 m (Hangschutt, Kies, stark steinig)

7.3 Analysenergebnisse
7.3.1  Bodenuntersuchungen

Der Laborbericht zu den Analysenergebnissen liegt unter Anlage 4.2.2 bei. In Anlage 4.2.1
sind die Analysenergebnisse den Vorsorge- und Materialwerten fur Boden gegenubergestellt.
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Bodenschicht

Proben-

Einstufung nach
Vorsorgewerten
(-, VSW*)

AVV Nr. [18]

Relevante Parameter

bezeichnung BBodSchV [15] / (Empfehlung) (Schadstoffgehalte)
Materialwerten
EBV [19]
Oberboden, | \i5 330.0-1,0m < VSW 17 05 04
Schluff
PAK-16: 6,56
Oberboden, > VSW 1 mg/kg
Schluff RKS 34/0,0 - 0,3 m BM-F2 17 05 04 Benzo(a)pyren:
0,34 mg/kg
Oberboden, | b5 35/0,0- 0,4 m < VSW 17 05 04
Schluff
Oberboden
- . |MP36/0,0-0,4m+ 1
SchIL_Jff, kiesig, MP 37/0.0— 0.5 m <VSW 17 05 04
sandig
Schiuff, stark | go10 5 27 m BM-0 1705041 |-
tonig
Auffillung: 1 Arsen: 33 mg/kg
Sand, schluffig B3/6,5—-7,0m BM-F1 17 05 04 Sulfat: 330 mg/l
Fels, verw. B3/10,0 -11,0 m BM-0 17 05 04* -
BM-0
Schluff, tonig | B4/1,6 —2,0m (unter Anwendung 17 0504 | Zink: 130 mg/l
von Ful3note 3)
BM-0
Schluff, tonig | B4/3,0-3,3 m (unter Anwendung 170504 | Thallium: 0,21
von Fuf3note 3)
Hangschutt,
Kies, steinig, B5/1,0-3,0m BM-0 17 05 04* -
sandig
Auffillung:
Schluff, stark | B6/0,2—2,0m BM-0 17 05 04* -
kiesig
Schluff,
schwach kie- 1
sig, schwach B6/7,1-7,9m BM-0 17 05 04 -
sandig
Neckarkies, 1
stark schiuffig B7/9,6 — 10m BM-0 17 05 04 -
Hangschuitt, .
Kies, stark B8/0,1 -0,7m BM-F3 17 05 04! MKW C10-C40:
steinig 810 mglkg

1 Boden und Steine ohne gefahrliche Stoffe
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8 Bautechnische Klassifizierung (Boden/Fels) und Erdbeben
8.1 Homogenbereiche

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 und
DIN EN 1997-2 in Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2019 erforderlichen Kennwert-
angaben fur Erdarbeiten nach DIN 18300-2019 und Bohrarbeiten nach DIN 18301-2019 sind
in Anlage 5 aufgelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2019 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachversténdigen zu tberprufen.
In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
konnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.

Orientierend kdnnen fir den Zustand beim L&sen folgende Boden- und Felsklassen fir Erd-
arbeiten nach DIN 18300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18301-2012 angesetzt werden:

Tab. 6: Bodenklassifizierung
Schichteinheit Bodengruppe nach | Bodenklasse nach Klasse nach Frostempfind-
DIN 18196 DIN 18300-2012 DIN 18301-2012 | lichkeitsklasse
Auffillungen,
Gleisschotter, BN 1,
Kiesschichten GU, GW, GE 3.5 BS1-BS2 F1F2
(StralRenbau)
, BB2-BB3
Auffullungen, TA, TM, TL, SU*, SU, '
Erdaushub SW, GU*, GU, GW 34,5 BNIgoN | FLF2F3
Auelehm, Verwit-
terungslehm TA, T™M 4,5 BB 2, BB3 F2,F3
Neckarkies, GU*, GU 3.4 BB 2,BN 1-BN F2.F3
Hangschutt 2
Oberer Muschel-
kalk-Verwitte- GU*, GU 3.4 BN1-BN2 F2,F3
rungszone
Festgesteins-
zone Oberer Mu- (Fels, Ksth) 6,7 FV3-FV6, -
FD2-4
schelkalk

1 Benennung nach DIN EN 14689:2018-05

8.1

Bodenmechanische Kennwerte

Fir erdstatische Berechnungen kdnnen folgende charakteristische Bodenkennwerte ange-

setzt werden:
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Tab. 7: Bodenmechanische Kennwerte
Wichtey'x | Reibungs- s .

_ _ _ Wichte y unter Auf- winkel KOh:.ISIOn StelemoduI

Schichteinheit trieb o'k k sk
kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2

Auffillungen, Gleisschot-
ter, Schottertragschichten 20 1 35 0 40
Auffillungen, Erdaushub 19 9 25 10 5
Auelehm, Verwitterungs-
lehm 19 9 25 10 5-8
Neckarkies, Hangschutt 20 11 35 0 40
Verwitterungszone Oberer
Muschelkalk 21 11 25 10 80
Festgesteinszone Oberer-
Muschelkalk, angewittert
bis unverwittert mit diinnen 24 14 35 40 >200
bindigen Zwischenlagen

8.2 Erdbeben

Da neu erstellte Bauwerke zum Zeitpunkt der Abnahme den eingefiihrten Regeln der Technik
entsprechen sollten, wird empfohlen zwischen Bauherrschaft und Tragwerksplanung abzustim-
men, nach welcher der folgenden Regelungen bemessen werden soll.

8.2.1 DIN 4149:2005-04

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” sind fur einen rechneri-
schen Nachweis der Erdbebensicherheit am Standort folgende Angaben zu bericksichtigen:

Erdbebenzone: 1
Untergrundklasse: R
Baugrundklasse: B
8.2.2 DIN EN 1998-1/NA:2021-07

Das Deutsche GeoForschungszentrum (GFZ) hat im Auftrag des Deutschen Instituts fur Bau-
technik (DIBt) aktualisierte Gefahrdungskarten erstellt, welche Bestandteil des neuen nationalen
Anhangs der DIN EN 1998-1 sind.

Anhand der neuen Gefahrdungskarten werden direkt fur das Baufeld die spektralen Antwortbe-
schleunigungen (Sqpr) fir eine 10%ige Uberschreitungswahrscheinlichkeit innerhalb der Stand-
zeit von 50 Jahren (Trp = 475 Jahr, Prpe 10 %) ermittelt [7]. Flr den Standort ergeben sich gemaf
[7] folgende Angaben:

Swr: 1,665 m/s?
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9 Grundung von Bauwerken
9.1 Allgemeine Angaben

Die beiden Neckarbriicken (Bricke am Wehr und Briicke Primmundung) sind jeweils als
Einfeldbriicke geplant. Auf der Sudseite liegen die Briickenwiderlager bei beiden Briicken jeweils
auf den mehreren Metern méachtigen und inhomogenen Auffillungen. Auf der Nordseite kommen
die Widerlager in Resten quartarer Ablagerungen (Auelehm) zu liegen.

Die Gartenschaubriicke ist als Mehrfeldbriicke geplant. Detaillierte Planungen zur
Gartenschaubriicke liegen noch nicht vor. Die Vorplanung sieht folgenden Verlauf vor. Das
Briickenbauwerk soll mit dem Widerlager West auf dem Bonifaziuswegs beginnen (gegentber
der urspriinglich geplanten Lage und dem Bohrpunkt B5 wurde das Widerlager zirka 17 m nach
Norden verschoben. Die nachste Stiitze soll nordostlich des RUB Stadtgraben zu liegen
kommen. Die zweite Stutze ist dstlich der Betriebsgleise im Nahbereich des stillgelegten und
bestehenbleibenden Gleis 200 geplant. Danach tberspannt die Briicke den Neckar und 6stlich
des Neckars, am Ful3 der hier beginnenden Boschung ist eine weitere Stlitze vorgesehen. Das
Ostliche Ende des Briickenbauwerks bzw. das dstliche Widerlager ist zirka auf Stral3enniveau ,In
der Au® im Bereich der Bohrung B9 geplant. Die Fundamente der Stitzen und Brickenwiderlager
kommen aufgrund der Hohenverhaltnisse sowie der Vornutzung in sehr wechselnden
Verhéltnissen zu liegen. Diese sind von mehreren Metern kiinstliche Auffiillungen tlw. unterlagert
von geringtragfahigem Auelehm (Stiitze beim RUB B6 sowie auf Bahndamm B7), uber
Hangschutt bzw. stark aufgewittertem, stark porésen Muschelkalk (Bereich B5 — Widerlager
West sowie voraussichtlich Widerlager Ost, Bereich B9) bis zu bankigem Fels (Stutze dstlich
vom Neckar, Bereich B9).

Zur Abtragung hdherer Lasten sind die Auffillungen sowie die Auelehme nicht geeigent. Geringe
Lasten konnten im Hangschutt abgetragen werden. Aufgrund der Schichtibergéange und
unterschiedlichen Machtigkeiten der Hangschuttschichten sowie der vor allem bei B 5 stark
abfallenden Geléandetopographie empfehlen wir jedoch fir die Bricken generell eine Griindung
im bankigen Muschelkalk.

9.2 Grundung mit Einzel- und Streifenfundamenten

Nach uberschlagigen Grundbruch- und Setzungsberechnungen kdnnen folgende maximal zu-
lassigen Sohlspannungen (c.u.) angesetzt werden:

Schichtglied: Einzelfundamente Streifenfundamente
(Fundamentbreite (Fundamentbreite
1-2,5m) 0,6 -1,0m)

Verwitterungszone Obere
Muschelkalk: Gzul. = 340 kKN/m? Ozul. = 250 KN/m?

Festgesteinszone Oberer
Muschelkalk: ozu1. = 1400 kKN/m? ozu1. = 1000 kKN/m?
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Diese Angaben beruhen auf dem Ansatz einer frostsicheren Mindesteinbindetiefe von 1 m
(u. GOK bzw. OK Bodenplatte) und maximal zulassigen Setzungen von s < 2 cm. Eine Uber-
prufung auf Grundlage der konkreten Lasten und Lastverteilung wird empfohlen. Je nach
Lage und tatsachlicher Topographie sind die 0. g. Werte hinsichtlich Grundbruch in
Bodschungen zu tberprifen und ggf. abzumindern.

9.3 Pfahlgrindung
9.3.1  Ortbetonpfahle

Bei den festgestellten Untergrundverhaltnissen, bietet sich vor allem in den Bereichen mit
machtigen kunstlichen Auffullungen die Grindung der Pfeiler tber Pfahle an, die bis in die
bankige Festgesteinszone des Oberen Muschelkalks einbindet.

Die Pfahle sind mit einer LAnge von mindestens 0,5 m in den Fels einzubinden. Fir die Di-
mensionierung der Bohrpfahle im bankigen Festgestein Oberer Muschelkalk konnen folgende
charakteristische Werte angesetzt werden:

Pfahimantelreibung Neckarkies/Hangschutt,

Verwitterungszone Oberer Muschelkalk Osk = 0,2 MN/m?
Pfahlmantelreibung bankige Festgesteinszone,

Oberer Muschelkalk gsk= 0,5 MN/m2
Pfahlspitzenwiderstand bankige Festgesteinszone

Oberer Muschelkalk Obk = 5 MN/m?

Fir die Tiefgrindung muss die Baugrundbeschaffenheit bis mindestens zum dreifachen Pfahl-
durchmesser unter der Solltiefe der Bohrpfahle erkundet sein. In Abh&ngigkeit der Pfahldi-
mensionierung ist zu prifen, ob zusatzliche Erkundungsmafinahmen erforderlich werden.

9.3.2  Mikropfahle

Bei dieser Grindungsform werden die Lasten im Wesentlichen tber Mantelreibung in den
Untergrund eingetragen. Uber eine Nachverpressung wird die Tragwirkung Pfahl — Boden ver-
bessert.

Bei verpressten Mikropfahlen kdnnen folgende charakteristische Bemessungswerte ange-
setzt werden:

Pfahimantelreibung Neckarkies/Hangschutt

Qsk = 0,2 MN/m?
Pfahlmantelreibung Verwitterungszone
Oberer Muschelkalk gsk= 0,3 MN/m2

Pfahimantelreibung bankige Schichten
Oberere Muschelkalk mit guter mineralischer
Bindung gsx = 0,6 MN/m?2

24

HPC_2223280(6)_GU.docm

INOGEN

ALLIANCE



Projekt-Nr. 2223280(6)
LGS 2028 Rottweil, Neubau von drei Neckarbriicken .
— Geotechnischer Bericht —

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

9.3.3  Duktile Gussrammpfahle

Nach den Bohrergebnissen werden die duktilen Gusspfahle voraussichtlich bereits in der Ver-
witterungszone des Oberen Muschelkalks, spatestens auf den bankigen Schichten des Obe-
ren Muschelkalks zum Stehen. Durch eine Mantelverpressung kann die Tragféahigkeit der
Gusspfahle zusatzlich erhoht werden. Verfahrensbedingt erfolgt keine Materialentnahme, um
das Bohrloch kann es zu geringflgigen Aufwolbungen kommen.

Je nach eingesetztem Gussrohr bzw. Pfahldurchmesser liegt der Bemessungswert Riq der
inneren Tragfahigkeit duktiler Gussrammpfahle nach der ,DIBt-Zulassung Gusspfahle®
Z-34.25-230 fur Pfahle der Durchmesser 118 und 170 mm in Abh&ngigkeit der Wandstéarke
des Gussrohrs, des verwendeten Fillbetons und einer Mantelverpressung zwischen ca. 700
und 2.100 kN.

Das Einbringen der Pfahle erfolgt mittels baggergefuhrten Hydraulikhammern. Das Rammkri-
terium fur die erforderliche aul3ere Tragfahigkeit der Pfahle ist im Detail mit der ausfihrenden
Firma und dem Tragwerksplaner abzuklaren.

9.4 Grindungsempfehlung

Unter technischen Gesichtspunkten wird die Griindung der Briickenpfeiler und Widerlager in
den bankigen Festgesteinsschichten des Oberen Muschelkalks empfohlen. Aufgrund der Tie-
fenlage wird daher eine Pfahlgriindung in grof3en Bereichen empfohlen. Bei den Wiederlagern
kann bereichsweise voraussichtlich noch eine vertiefte Flachgriindung bis in den bankigen
Muschelkalk sinnvoll ausgefiihrt werden. Dies ist anhand von Lastenpldnen sowie dem tat-
sachlichen Verschnitt mit dem Geléande und den Schichtverlaufen zu prifen.

Hinsichtlich des Pfahlsystems und der Kosten ist jedoch auch die Zuganglichkeit sowie die
Anforderungen an das Arbeitsplanum bei den einzelnen Stitzen/Fundamentbereichen zu be-
ricksichtigten. Die moglichen Pfahlsystemen sind diesbeziiglich abzuwégen. Die Entschei-
dung kann unter technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten gefallt werden.

10 Erganzende Angaben zum Bauvorhaben
10.1 Bestands- und Nachbarbauwerke

Im Baufeld sind Untergrundstérungen durch die Vornutzung zu erwarten. Hierbei sind vor al-
lem die tatsachlichen Leitungs- und Kanalverlaufe zu beachten. Gerade die Kanale im Stadt-
park verlaufen in sehr grofRer Tiefe, so dass in deren Umfeld sehr tiefreichende Auffiillungen
zu erwarten sind.

Weiterhin wird nochmals auf das vorhandene RUB hingewiesen, welches ebenfalls sehr tief
in den Untergrund einbindet. Weiterhin ist hier mit einem Uberstand der Bodenplatte zu rech-
nen. Bei Pfahlgriindungen ist das normative, zulassige Mal3 der Lotabweichungen bei der
Festlegung des Bohrpunkts mit zu beriicksichtigen. In den Bereichen der Auffiillungen sind
fur Pfahlbemessungen empfehlen wir aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung keine
Mantelreibung anzusetzen. Weiterhin ist im Bereich von Hohlkorpern (groRe Kanile, RUB die
Bemessung der Kanalleitung bzw. des Bauwerks hinsichtlich Ansatz einer seitlichen Bettung
fur Pfahle mal3gebend.
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10.2 Aushubsohle, Arbeitsplanum

Die genaue Lage der Aushubsohle steht fir die Widerlager noch nicht fest. Niveauabhangig
liegen die Aushubsohlen voraussichtlich in kunstlichen Auffillungen, Auelehm, Hangschutt
bzw. Verwitterungszone Oberer Muschelkalk.

Nichtbindige Bdden kdnnen bei einer Mindestdicke > 30 cm und durch Nachverdichtung fir
ein Arbeitsplanum ausreichend tragfahig gemacht werden. Bei sorgfaltiger Ausfihrung ist ver-
mutlich eine Ausgangstragfahigkeit mit einem Ev>-Wert > 40 MN/m? zu erwarten. Die tatsach-
lich erreichbare Tragfahigkeit ist baubegleitend zu tiberprifen.

Die gemischtkornigen Auffullungen sowie Auelehme sind eingeschrankt tragféahig und
frost- bzw. witterungsempfindlich. Bei feuchter Witterung oder mechanischer Beanspruchung
weichen die Bdden sehr stark auf und sind dann nur mit groBem Aufwand befahr- oder bear-
beitbar. In den bindigen Schichten ist eine geringe Ausgangstragfahigkeit mit einem Wert
Ev2 < 10 MN/m?2 zu erwarten. Zur Verbesserung der Tragfahigkeit ist ein zusatzlicher Boden-
austausch vorzusehen.

Niederschlagswasser muss ohne Rickstau vom Planum abgeleitet werden. Bei wasseremp-
findlichen und gering durchlassigen Béden sollte das Planum mit einem Gefélle von mindes-
tens 4 % profiliert und fur die Tiefpunkte eine Wasserableitung vorgesehen werden.

10.3 Aushub, Wiederverwendung und Entsorgung

Oberboden und kulturfahiger Unterboden ist vor Beginn der Erdarbeiten zu schiitzen oder
abzutragen und entsprechend den bodenschutzrechtlichen Vorgaben zwischenzulagern bzw.
zu verwerten.

Bei der arientierenden chemischen Untersuchung zeigten sich vereinzelt Hinweise auf entsor-
gungsrelevante Schadstoffgehalte, die zu einer Einstufung > BM-0 flihren (siehe hierzu Kapi-
tel 7.3).

Eine mdgliche Wiederverwendung von Aushubmassen vor Ort ist insbesondere abhangig von
deren geotechnischen Eigenschaften (u. a. Kornverteilung, Wassergehalt, Konsistenz u. A.)
und den Anforderungen an den zu erreichenden Verdichtungsgrad bzw. die erforderliche Min-
desttragfahigkeit. Bodenschutzrechtlich ist ein Wiedereinbau am Herkunftsort grundsatzlich
moglich, solange sich keine Hinweise auf eine schadliche Bodenveranderung (SBV)/Altlast
nach [15] ergeben.

Die nichtbindigen Boden mit einem Feinkornanteil (< 0,063 mm) < 15 % kodnnen in der Regel
ohne Zusatzmal3nahmen fir Gelandeauffullungen mit definiertem Verdichtungsgrad verwen-
det werden.

Bei bindigen Bdoden ist die Verdichtbarkeit insbesondere vom Wassergehalt abhangig und
kann bei Bedarf durch eine Bindemittelzugabe verbessert werden.

Vor einem Wiedereinbau sind die Anforderungen an den zu erreichenden Verdichtungsgrad
und die erforderliche Tragfahigkeit von Planungsseite, unter Beriicksichtigung der zukiinftigen
Nutzung, festzulegen.
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Die Entwasserung und Hinterfullung der Brickenwiderlager hat entsprechend der Richtzeich-
nung Was 7, Bundesanstalt fir StralRenwesen, zu erfolgen.

Die beim Aushub anfallenden grob- und gemischtkdrnigen Hangschuttschichten, die unterge-
ordnet vorhandenen Neckarkiese sowie ggf. die Schichten der Muschelkalk-Verwitterungs-
zone kdnnen voraussichtlich aus Sicht der bodenmechanischen Eignung als Hinterfillmaterial
wieder eingebaut werden, wobei hier die Materialanforderungen gemafR Was 7 fur die unter-
teilten Bereiche ,Entwasserungsbereich” und ,Ubriger Hinterfiillbereich* unterschiedlich sind.
Ggf. auftretende grol3e Steine im Hangschutt und vor allem in der Muschelkalk-Verwitterungs-
zone sind im Vorfeld der Verfullung auszusortieren.

Beim Aushub sollten nicht bindige und bindige Bdden, soweit erdbautechnisch méglich, ge-
trennt ausgehoben und behandelt werden.

Bei einer Entsorgung auf3erhalb der Baustelle ist neben den geotechnischen Eigenschaften
auch die chemische Zusammensetzung mafRgebend.

Fur abzufahrende Aushubmassen wird empfohlen, im Vorfeld der Bauausfihrung mit der an-
nehmenden Stelle abzuklaren, ob die vorliegenden Informationen fur eine Anlieferung ausrei-
chen oder zusatzliche Deklarationsanalysen erforderlich werden.

Dabei kann es notwendig werden, die Aushubmassen zur Deklaration auf Haufwerken bereit
zu stellen. Fiur die Deklarationsanalytik ist je Analyseschritt ein Zeitbedarf von mindestens
zehn Werktagen einzuplanen, in denen das Material auf einem entsprechenden Zwischenla-
gerplatz bereitzustellen ist. Eine fachgutachterliche Baubegleitung hinsichtlich der Entsorgung
von Aushubmassen wird empfohlen.

104 Baugrubenbéschungen

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen und ohne Grund- oder Schichtwassereinfluss kdnnen
Baugrubenbéschungen in den mind. steifen, bindigen Béden mit § < 60° angelegt werden. Bei
weichen bindigen und nichtbindigen Bdden ist die Boschung auf B < 45° abzuflachen. Vor al-
lem in der Verwitterungszone des Muschelkalks ist auf mdgliche, lose Steine in der Boschung
zu achten. Diese sind vorsichtig zu entfernen.

Entlang der Boschungsoberkante ist ein 2 m breiter lastfreier Streifen einzuhalten. Ab einer
Boschungshdhe von 5 m oder bei Lasten im Einflussbereich der Boschung ist die Standsi-
cherheit rechnerisch nachzuweisen.

Vor allem im Bereich der geplanten Widerlager ist mit Baugrubenbdschungen zu rechnen. Die
geplanten Konstruktionen fiir das Widerlager und die Fliigelwande sind mit dem vorhandenen
Gelandemodell zu verschneiden und in Schnitten etc. die Béschungssituationen darzustellen
und zu prufen. Bei tieferen Gelandeeinschnitten kdnnen weiter Angaben Situationsbezogen
nachgereicht werden.

Bei der Herstellung von vertieften Fundamentlochern kann in bindigen Béden und ohne Ein-
fluss von Grund- oder Schichtwasser kurzzeitig senkrecht gebdscht werden.
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10.5 Bauwasserhaltung

Far die Herstellung der Widerlager und der oberirdischen Pfeiler ist im Bauzustand keine
Grundwasserabsenkung erforderlich. In den bindigen Bdden versickern Niederschlage nur
verzogert, eine ausreichend dimensionierte Tagwasserhaltung ist einzuplanen.

Bei Ausfuhrung einer Pfahlgrindung werden die Grindungselemente in das Grundwasser

einbinden. Hierfur ist im Vorfeld ein Wasserrechtlicher Antrag beim Landratsamt Rottweil zu
stellen. Die Betonierarbeiten sind unter Wasser im Kontraktorverfahren auszufiihren.
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11 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Fur
Schichtverlaufe wurde eine lineare Interpolation zwischen den Aufschlusspunkten angesetzt.
Abweichungen von den im Gutachten aufgefuhrten Angaben kénnen aufgrund der nattrlichen
Heterogenitat des Untergrunds sowie der Vornutzung des Gelandes nicht ausgeschlossen
werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung
der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen im Gutachten erforderlich.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit inkl. aller Anlagen gliltig. Die Weitergabe oder
Verwendung von Teilen bzw. Auszugen bedirfen der Genehmigung der HPC AG. Es wird
empfohlen, bei Erdbauarbeiten sowie zur Abnahme des Erdplanums und der Griindungssoh-
len die HPC AG einzubeziehen.
Fir erganzende Leistungen wie

e vertiefte Geotechnische Beratung, detaillierte Angaben zu den einzelnen Briicken nach
Vorlage Detailplane und Lasten,

e fachgutachterliche Betreuung von Erdbauarbeiten,

e Aufstellung des Qualitatssicherungsplans fir einen qualifizierten Erdbau,
e Einbau- und Verdichtungskontrollen,

e Abnahme der Grindungssohlen,

e Deklarationsanalysen zur Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfugung.

HPC AG

Projektleiterin gepruft

DocuSigned by: - 7Df>cuSigned by:

Sonjin Schaciler A
\
8B5E110DBB434BS5... 7AB0OD002F9274DC...
Sonja Schreiber Franz Just

Dipl.-Ingenieurin (FH) M. Eng. Grundbau/Tunnelbau
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ANLAGE 1

Planunterlagen

11 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000

1.2 Lageplan der Aufschlusspunkte, Mal3stab 1 : 2.500
1.3 Profilschnitte

1.3.1 Bricke am Wehr, Maf3stab 1 : 200

1.3.2 Bricke ,Primmindung”, Mal3stab 1 : 200

1.3.3 Gartenschaubriicke, Maf3stab 1 : 500/ 1 : 200
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Baugrundaufschliisse
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Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 1

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 557,0 m 0. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024

UTM: 32U 473511 5334843 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

B1_P007[ ]| 6.10m

B1l

Ansatzpunkt: 557.0 m . NHN

0.00m

©

_0.20m s Auffiillung: Schiuff, sandig, durchwurzelt, Grasnarbe,
dunkelbraun

2>k

05 IS S
TR EORD ko

2.80m

Auffiillung: Steine, kiesig, schluffig, geringe
Ziegelbeimengungen, graubraun

>

_3.00m | Auffiillung: Schiuff, kiesig, sandig, steif, braun

> >
p

[o}
o

4.00m

Aufflllung: Kies, steinig, schluffig, graubraun

4.40m \

Schluff, tonig, schwach kiesig, steif, braun

6.10m

Schluff, tonig, Wurzelreste, weich, graubraun

Becher
GW 6.50m

(08,08.2024)

B1_P008 | | 7.00m

Becher

B1_P009[ ] 8.50m

7.60m

Schluff, stark tonig, Wurzelreste, breiig, dunkelgrau

Kies, schluffig, nass, beige

Becher

B1_P010 [X] 11.50m

11.50m

Kalkstein, bankig, teilw. kavernds, KS ca. 5-30 cm, grau

Becher

Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 2

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 553,5 m U. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024

UTM: 32U 473554 5334868 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

B2

Ansatzpunkt: 553.5 m . NHN

Auffiillung: Oberboden

Aufflllung: Schiuff, kiesig, sandig

Schluff, sandig, tonig, Aufelehm, steif, teilw. steif bis weich

Schluff, stark tonig, steif bis breiig, graubraun

Ton, schluffig, schwach humos, Wurzelreste, grau bis

Fels,verwittert, Kalkstein, stark kiesig, nass, braun

Kalkstein, KS 5-20 cm, teilw. kavernds, grau, beige

0.00m
0.30m| A
A
20
1.40m A
1.80m
1.90 :
GW Y  2.20m m Kalkstein, grau
(07.08.2024)
B2[]2.70m
2,5-2,7m 2.90m
B2l 340m 3.40m rauschwarz
2,9-3,4m
4.10m
B2[]4.50m
4,3-4,5m
B2 X 4.70m
4,5-4,7m
B2[]5.70m
5,5-5,7m
B2 % 7.00m 7.00m
6,5-7,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage:

2, Seite 3

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 556,6 m . NHN POK: ;
Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024 '
UTM: 32U 472895 5334762 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

B3 % 7.00m 7.00m

6,5-7,0m
cw YV 7.10m/

(12.08.2024)

B3

Ansatzpunkt: 556.6 m . NHN

0.00m

3.40m

Aufflllung: Schiuff, kiesig, sandig, steif, braun

4.70m

Aufflllung: Schiuff, sandig, schwach kiesig, geringe
Ziegelbeimengungen, weich, dunkelbraun

5.50m

Aufflllung: Schiuff, sandig, schwach kiesig, geringe
Ziegelbeimengungen, breiig

6.50m

Auffillung: Schiuff, kiesig, sandig, geringe
Ziegelbeimengungen, weich, dunkelbraun

b2 A S H 2R A P AT e

8.40m

Aufflllung: Sand, schluffig, geringe Ziegelbeimengungen,
dunkelbraun

Schluff, kiesig, stark sandig, breiig, graubraun

8.90m

Schluff, kiesig, stark sandig, weich, graubraun

9.40m

Schluff, sandig, kiesig, steif, braun

Fels,verwittert, stark kiesig, steinig, braun

Kalkstein, teilw. langskliftig, ab 13,2m: Rostbelage, grau

B3| ]11.00m
10,0-11,0m
11.40m
B3[]15.00m 15.00m
12,7-15,0 Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 4

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken )
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 553,6 m U. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024

UTM: 32U 472881 5334803 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

B4_P019 [ | 2.00m

Becher
B4_P020| | 3.30m
Becher

oW ¥ 3.60m/”
(09.08.2024)

B4_P021 ﬁ 5.40m

B4

Ansatzpunkt: 553.6 m . NHN

0.00m

0.10m

0.90m

Auffullung: Schluff

Auffillung: Steine, kiesig, grau

1.00m

1.60m

Auffillung: Schluff, tonig, weich, dunkelbraun
Auffiillung: Steine, kiesig, grau

2.70m

Schluff, tonig, braun

4.00m

Schluff, tonig, kiesig, weich, graubraun

4.60m

Schluff, stark steinig, weich, dunkelbraun

5.00m

Schluff, tonig, kiesig, weich, dunkelbraun

5.40m

Sand, schluffig, graubraun

Becher

B4_P022 [X] 9.50m

6.40m

Fels,verwittert, kiesig, stark schluffig, verwitterter Kalkstein,
beige

7.90m

Fels,verwittert, Steine, kiesig, graubraun

9.50m

Kalkstein, bankig, KS ca. 2-15 cm, grau

Becher

Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2223280(6)

Anlage:

2, Seite 5

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 573,0 m 0. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024

UTM: 32U 472503 5334879 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

B5_P023 3.00m
Becher

B5_P024 ; 5.60m

B5

Ansatzpunkt: 573.0 m . NHN

0.00m

Kies, stark schluffig, sehr schwach steinig, Hangschutt, beige

(e}
0.70m |,°
[€)

4.40m [°6° °6°

Kies, steinig, schwach sandig, Hangschutt, grau

5.00m

Kalkstein, bankig, graubraun

5.60m

Kies, schwach steinig, stark porés, grau

Becher

B5_P025 | 6.50m

Becher

oW 7 10.30m

(13.08.2024)

B5_P026 % 11.00m

Becher

Kalkstein, bankig, beige

Fels, verwittert, graubeige
Kies, steinig, stark pords, graubeige

10.00m

Kalkstein, steinig, kiesig, graubeige

11.70m

Kalkstein, bankig, KS ca. 20-50 cm, graubeige

Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 6

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 559,4 m 0. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024

UTM: 32U 4 72541 5334909 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

B6_P027 2.00m
Becher

B6_P028 ; 3.60m

B6

Ansatzpunkt: 559.4 m . NHN

0.00m

0.20m

2.70m

Auffillung: Schiuff, kiesig, steif, dunkelbraun

|
|
\
\
\
} Auffillung: Schiuff, stark kiesig, schwach steinig, steif, braun
|
\
|
\
|

3.00m

Auffiillung: Steine, kiesig, hellgrau

3.60m

>PE>E>E> >

Aufflllung: Schiuff, kiesig, schwach sandig,
Ziegelbeimengungen, graubraun

Becher

B6_P029 5.00m
Becher

B6_P032 6.00m
Becher

B6_P030 ; 7.90m

4.10m

>

Auffillung: Schiuff, schwach tonig, steif, beige

7.10m

I

\

|

I

|

\

|

\

|

\

} Schluff, stark kiesig, steif, beige
|

\

|

\

|

\

|

}

| Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, steif, rotbraun
|

Becher

GwW Y 9.60m
(13.08.2024)

B6_P031 X 12.00m
Becher

Steine, kiesig, schluffig, graubraun

9.50m

Fels,verwittert, steinig, kiesig, Kalkstein, verwittert, grau

12.50m

Kalkstein, bankig, KS ca. 2-30 cm, grau

Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6)

Anlage:

2, Seite 7

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 557 2 m 0. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024

UTM: 32U 472597 5334918 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

B7 4.00m
2,0-4,0m

B7 ; 6.10m

B7

Ansatzpunkt: 557.2 m . NHN

0.00m

0.50m|s o

Aufflllung: Grobkies, Gleisschotter, grau

5.50m

Auffillung: Kies, stark steinig, schluffig, beige

6.10m

Aufflllung: Schiuff, stark kiesig, steinig, steif, braun

5,5-6,1m

GW YV 7.10m
(12.08.2024)

Auffillung: Steine, stark kiesig, schluffig, beige

Auffillung: Schiuff, kiesig, steif, braun

A
A
A
7.40m P°
A
A
A

Aufflllung: Kies, stark schluffig, schwach steinig, beige

Schluff, tonig, schwach kiesig, weich, graubraun
Kies, stark schluffig, braun

Fels, verwittert, kiesig, grau

Fels,verwittert, kiesig, schwach steinig, grau

B7 9.60m 9.60m
9,4-9,6m
10.00m o o °
10.30m
B7| ]11.00m
10,3-11,0m
Kalkstein, grau
12.40m
12.70m
Kalkstein, grau
B7| |15.00m 15.00m
13,0-15,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 8

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 551,8 m 4. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024
UTM: 32U 472645 5334937 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

B8

Ansatzpunkt: 551.8 m . NHN

0.00m
0.10m/s ° 02 Auffillung: Schluff, Grasnarbe, braun
88 o111 0.70m 0.70m o %o’ Kies, stark steinig, graubraun
| . . 6o o
Becher °° ae
TN
o o
OOO e . ) .
© . °0.° Kies, stark schluffig, Hangschutt, beigebraun
© ®
B8_P012 [ | 2.00m oot
Becher 2.30m.% °

GW @ Kalkstein, grau, bankig, KS 1-40 cm, grau

(09.08.2024)
Bs_P013 [X| 4.50m
Becher
B8_P014 [X| 5.50m 5.50m
Becher Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2223280(6) Anlage: 2, Seite 9

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken .
Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: 560,9 m 0. NHN POK: ;
Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024

UTM: 32U 47267 5334956 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

B9

Ansatzpunkt: 561.9 m . NHN

0.00m
0.10m Schluff, schwach sandig, steif, braun
B9 _P015| | 0.60m 0.60m } Schluff, stark kiesig, steif, braun
Becher
Fels,verwittert, steinig, kiesig, verwitterter Kalkstein, beige
B9_P016 [ | 2.00m 2.00m
Becher
Fels,verwittert, Tonstein-Zwischenlagen, schichtig bis stiickig,
braun
B9_P017[ | 3.50m 3.50m
Becher

Kalkstein, bankig, teilw. kavernés, Ks 2-20 cm, grau

cw Y 5.70m
(09.;8.2024)
B9_P018 | | 6.50m 6.50m

Becher Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 10
Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 556,3 m U. NHN POK:
Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024
UTM: 32U 472996 5334778 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 556.3 m . NHN
0.00m
. 0_0831£ 0.30m 0.40m A Auffillung: Gleisschotter, grau
" B10[] 0.70m 0.70m | A | Auffiillung: Schiuff/Kies, steif, braun
0.3-0,7m A Auffiillung: Steine, kiesig, grau
1.30m 0%
A Auffillung: Schiuff/Kies, schwach steinig, braun
2.00m|**
A
[ X N
A
A - .
.o Aufflllung: Schiuff, stark kiesig, dunkelbraun bis braun
A
[ X}
A
B 10 5.00m .
4,0-5,0m 5.30m| A
570m A Aufflllung: Schiuff, stark kiesig, sandig, Ziegelreste, stark
Gw Y T 5.80m — feucht, hellbraun
(07,08.2024) A } Auffillung: Schiuff, stark tonig, geringe Ziegelbeimengungen,
5 2310 6.30m 6.30m oo steif, graubraun
/-6m 6.60m e Schluff, stark tonig, steif bis breiig, stark feucht, graubraun
ozo oo0 b/
o ©° -
o 98 |
oo0 oo0 \d
°,° ae | Kies, schiuffig, nass, grau
B 10 8.00m 0,000
7,0-8,0m oo: ._.; \d
8.70m % ° |
9.00m Fels,verwittert, Kalkstein, diinnbankig, grau
Fels,stark verwittert, kiesig
11.60m
Kalkstein, KS 2-20 cm, diinnbankig, graubeige
12.90m
B 10| | 13.50m
12,5-13,5m Kalkstein, verwittert, mit diinnblattrigem Tonstein, KS 3-5 cm,
hellgrau, beige
14.80m
B 10| |15.00m 15.00m Kalkstein, bankig, grau
14,0-15,0m

Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 11

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken .
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 556,3 m U. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.-13.08.2024

UTM: 32U 473085 5334794 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

B 11l

Ansatzpunkt: 556.3 m . NHN
0.00m

0.40m

Aufflllung: Grobkies, grau

B11_P033[ | 1.50m

Becher Auffillung: Schiuff;sandig, tonig, geringe

Ziegelbeimengungen, steif, braun

3.00m

Auffillung: Kies, stark schluffig, graubraun

4.10m |,

B11 P036[ | 5.00m

Becher
Schluff, schwach tonig, kiesig, humos, steif, grau

cw YV 5.80m
(08.08.2024)

6.70m

Ton, stark schluffig, humos, breiig, dunkelgrau
B11_P035 7.50m
Becher 7.70m

Kies, stark schluffig, tonig, humos, braun

Fels,verwittert, Kalkstein, grau

Kalkstein, bankig, KS 5-15 cm, grau

B11 P034 |X] 12.00m
Becher

12.60m
Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 12

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 553,7 m 0. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.08.2024

UTM: 32U 473547 5334878 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

RKS 33

Ansatzpunkt: 553.7 m . NHN

0.00m
RKS33 0-0. I 0.40m 0.40m } Obgrboden: Schluff, schwach sandig, sehr schwach tonig,
PE-Eimer m steif, dunkelbraun
RKS33 0,4- ] 1.00m 1.00m Schluff, schwach sandig, schwach tonig, braun
RPESE;? elr’gj 1.40m 1.40mlo o Kies, schwach sandig, schwach schluffig, Hangschutt
PE-Eimer m

RKS33_1,4- ] 2.40m

PE-Eimer m

Ton, schwach schluffig, sehr schwach sandig, schwach
kiesig, weich, graubraun

RKS33_P005 i 3.40m

PE-Eimer m
RKS33_P006 ] 4.50m 4.50m
PE-Eimer m 4.70m Kalkstein, verwittert, schwach sandig, Muschelkalk, grau
RKS33_4,5- 4.70m Endtiefe
PE-Eimer m




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 13
Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 560,4 m U. NHN POK:
Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.08.2024
UTM: 32U 472656 5334956 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 560.4 m . NHN
0.00m
RKS34_0-0, 0.30m Oberboden: Schluff, sehr schwach sandig, schwach tonig,
PE-Eimer m steif, dunkelbraun
RKS34_0,3- Kies, schwach schluffig, schwach sandig, Hangschuitt,
PE-Eimer m 1.10m hellbraun
i'é_séfn—gﬁ 1.40m Kalkstein, verwittert, kiesig, schwach sandig, schwach
RKS34 1,1- Endtiefe schluffig, steinig
PE-Eimer m




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 14

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 552,12 m 4. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.08.2024
UTM: 32U 472639 5334941 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL
RKS 35
Ansatzpunkt: 552.1 m . NHN
0.00m

RKS35 0-0 EO 40m 0.40m ‘ A . } Aufflllung: Schiuff, steinig, kiesig, schwach sandig, steif,
PE-Eimer m Endtiefe braun

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.:

2223280(6)

Anlage: 2, Seite 15

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 556,8 m . NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.08.2024

UTM: 32U 472573 5334880 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb
BOHRPROFIL

RKS36_0-0, ﬁ 0.40m
PE-Eimer m

RKS 36

Ansatzpunkt: 556.8 m . NHN
0.00m

Aufflllung: Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig, braun

RKS36_0,4- i 1.40m
PE-Eimer m

RKS36_0,4- | | 2.00m
PE-Eimer m
RKS36_1,4- | 2.40m

PE-Eimer m

RKS36_2,0- [ | 3.80m

PE-Eimer m

RKS36_3,8-
PE-Eimer m
RKS36_3,8-
PE-Eimer m
RKS36_5,0-
PE-Eimer m
RKS36_5,3-

Schluff, stark kiesig, schwach sandig, schwach steinig, steif
bis halbfest, graubraun

3.80m

PE-Eimer m

Schiuff, sandig, sehr schwach kiesig, dunkelbraun

5.00m
. Kies, schwach sandig, schwach schluffig, Hangschutt, grau
5.50m Kalkstein, verwittert, schwach sandig, schwach schluffig,
Endtiefe hellbraun




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 16

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert: Hm .
GOK: 561,0 m 0. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.08.2024

UTM: 32U 472527 5334885 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

RKS 37

Ansatzpunkt: 561.0 m . NHN

0.00m
G
o . . . .
o Kies, sehr schwach sandig, schwach schluffig, grau
RKS37_0-0, % 0.50m 0.50m [°c° ee ’ 9. 9.9
. o O
PE-Eimer m o ee
RKS37_0,5- [ | 1.00m °0° —
PE-Eimer m ©5°96° ) ) ) )
RKS37 1,0-[] 1.50m oO: .e Eles, st?]rlf[tschlufflg, schwach tonig, schwach sandig,
PE-Eimer m " angschu
o %0 ©
o o
_—
RKS37_1,5-[ | 2.30m 2.30m| ° **
PE-Eimer m 2.40m Kalkstein, verwittert, schwach sandig, schwach schluffig,
RKS37_2,3-| | 2.40m Endtiefe Muschelkalk, beige
PE-Eimer m




Gutachten-Nr.: 2223280(6) Anlage: 2, Seite 17

Projektname: LGS RW 2028 - Neckarbriicken

Rechtswert: Hochwert: Hm .
GOK: 556,7 m 0. NHN POK:

Malstab: 1:75 ausgefthrt am: 07.08.2024

UTM: 32U 472639 5334953 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_2.dcb

BOHRPROFIL

RKS 38

Ansatzpunkt: 556.7 m . NHN

0.00m

0.10m Schluff, humos, Grasnarbe
0.60m ! Schluff, tonig, steif, braun

Endtiefe

Bohrhindernis (Fels)




Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

HPC e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Fotodokumentation B1

Tiefe
m. u. GOK
0-1m

9-10m

10-11m

11-12m

Foto 1: Bohrung B 1

1

HPC_2223280(6)_Fotodoku.docm

INOGEN
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Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tiefe
m. u. GOK
0-1m

Foto 2: B2

2
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Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tiefe
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Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

HPC e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tiefe
m. u. GOK
0-1m

9-10m

Foto 4: B4
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Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

HPC e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tiefe
m. u. GOK

9-10m

— 10-11m

11-12m

Foto 5: B5
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Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

PC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tiefe
m. u. GOK
0-1m

9-10m
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Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

HPC e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tiefe

m. u. GOK
0-1m
1-2m

9-10m

10-11m

11-12m

12-13m

13-14m

14-15m

15-16m

Foto 7: B7

7
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Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

HPC e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.
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Projekt-Nr. 2223280, Anlage 2.2

HPC e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tiefe
m. u. GOK
0-1m

9
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INOGEN
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ANLAGE 3

Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen

3.1 Zusammenfassung der Laborergebnisse
3.2 KorngrofRenverteilung

3.3 Konsistenzbestimmung

3.4 Punktlastversuch an Gesteinsproben
3.5 Bestimmung Abrasivitatsindex

HPC_2223280(6)_Th.docm



Anlage 3.1
. Zusammenfassung der bodenmechanischen und -physikalischen Laborergebnisse Probenahmedatum
Projekt-Nr.: 2223280(6) Projekt: LGS Rottweil, Neckarbriicken 12.-14.08.2024
1 Zustandsgrenzen 2 Korngréfienverteilung * 4 5 6 7 8
Probe Kornungsziffer Anteil Bemerkungen
w w w | | kf-Wert V, E o
Geologie N - P P c T[] ull sT 6] x |<0063mm © GV ca N Y \Y; BK
Aufschluss [m u.GOK] % % - % m/s % % MN/m? | MN/m?
B1 4,4-6,1 Auelehm 22,9 41,6 19,1 22,5 0,83 4,8 ™
7,6-8,5 Auelehm 5,6 22,0 17,5 4,5 3,64 3,0 SU/ST Zwischenbereich
85-11,5 |  Fels, bankig 15 | P geringster Wert aus 2
i ’ ’ Versuchen
B2 2,9-3,4 Auelehm 73,1 66,6 36,2 30,4 | -0,21 7,7 oT
B3 12,7-13,5 Fels, bankig 117 P
B4 5,0-5,4 Auesand 20,7 10,3 | 148 | 68,5 | 6,3 0,0 251 5,1E-07 sU
8,0-9,5 Fels, bankig 83 P
B5 6,4-6,5 Fels, bankig 22 P
10,0-11,0|  Fels, bankig 49 | p geringster Wert aus 2
Versuchen
B 6 5,0-6,0 Hnagschutt 15,8 14,7 | 479 84 | 29,0 0,0 62,6 U
7,1-7,9 Verw.-lehm 16,3 27,5 15,6 11,9 0,46 TL
B7 2,0-4,0 Auffiillung 2,5 46 | 128 | 6,6 | 542 | 21,8 17,3 3,0E-06 GU
5,5-6,1 Auffillung 8,5
9,4-9,6 Auelehm 6,2 24,7 19,6 5,1 3,63 2,2 SU/ST Zwischenbereich
13,0-15,0 Fels, bankig 70 P
B8 1,0-2,0 Hangschutt 41 6,7 | 139 ] 98 | 69,7 | 0,0 20,5 1,4E-06 GU
4,5-55 Fels, bankig 49 P
B9 0,1-0,6 Verw.-lehm 13,9 282|559 | 11,0 | 49 0,0 84,1 U
1,0-2,0 Fels, verw. 3,3 3,7 | 126 [ 11,3 | 68,1 | 4,2 16,4 3,8E-06 GU
2,0-3,5 Fels, verw. 9,1
3565 | Fels, bankig 27 | p geringster Wert aus 2
T ’ Versuchen




Projekt-Nr.: 2223280(6) Anlage: 3.2
Projekt: LGS Rottweil, Neckarbriicken
KORNGRORENVERTEILUNG Probenahmedatum: 12.-14.08.2024 Hx ®
DIN EN ISO 17892-4:2017-04 Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T
90
80
70
S 60
N
o
2 50
(0]
g +»"‘
S 40
§ . "'+"‘-
30 Lt _
e A
20 __ AT
A e
A.-—’:/“/ .
10 o p— g =T =
ii;_._.-—-'- IR PO -
O =T 1 1 1 1 L1 1 1 1 1 L 1 1 1 L 1 I 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Schicht Auesand Hangschutt Auffillung Hangschutt Verw.-lehm Fels, verw.
Labornummer —e— B4/5,0-54 ——a—— B6/5,0-6,0 —-m-— B7/2,0-4,0 —-x---B8/1,0-2,0 |- +----- B9/0,1-0,6 —-0-— B9/1,0-2,0
Entnahmetiefe 50-54m 5,0-6,0m 20-40m 1,0-2,0m 0,17-0,6m 1,0-2,0m
Bodenart gS,ms,u't'fs'.g' U,gg.s',mg' gG,x,mg',u',fg',s' gG,mg,u',fg"t',gs' Us' gG,mg,u',fg',gs’
Bodengruppe DIN 18196 sU u GU GU u GU
Wassergehalt 20.7 % 15.8 % 25% 41 % 13.9 % 33%
Kornfraktionen T/U/S/G/X 10.3/14.8/68.5/6.3 % 14.7/47.9/8.4/29.0 % 4.6/12.8/6.6/54.2/21.8 % |6.7/13.9/9.8/69.7 % 28.2/55.9/11.0/4.9 % 3.7/12.6/11.3/68.1/4.2 %
Anteil < 0.063 mm 251 % 62.6 % 17.3% 20.5 % 84.1% 16.4 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3 F3
kf nach Kaubisch 5.1E-07 m/s - (0.063 >= 60%) 3.0E-06 m/s 1.4E-06 m/s - (0.063 >=60%) 3.8E-06 m/s




Projekt-Nr.: 2223280(6) Anlage: 3.3.1
Projekt: LGS Rottweil, Neckarbricken
Schicht: Auelehm Probenahmedatum: 12.-14.08.2024 Hx ®
Entnahmestelle: B 1 Tiefe: 44-61m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPCRottenburg/uhe
Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_3-3.

FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 41 42 47 48 61 80 64
Zahl der Schlage 35 31 26 16
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 41.24 | 43.56 | 37.25 | 41.35 3245 | 35.22 | 33.02
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 33.13 | 34.81 | 30.21 | 32.67 29.40 | 31.61 | 29.98
Behalter mg [g]| 12.89 | 13.03 | 13.17 | 12.97 13.55 | 12.88 | 13.84
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.11 8.75 7.04 8.68 3.05 3.61 3.04
Trockene Probe m, [g]| 20.24 | 21.78 | 17.04 | 19.70 15.85 | 18.73 | 16.14 | Mittel
Wassergehalt % = w [%]| 401 | 402 | 41.3 | 44.1 192 | 193 | 188 | 191
45 = 9
Wassergehalt w, = 229%
* \ 1 FlieRgrenze w, 41.6 %
n 1 Ausrollgrenze w, = 191 %
X 40
z >~ Plastizitatsbereich ( w,_ bis w,)
g - 1 L [ [
o - . 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% L |
= 35
B N Plastizititszahl I,=w -w, = 225%
B B Liquiditatsindex |L=M = 0.169
— — P
3(%0 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC:M = 0.831
Schlagzahl P
w Zustandsform w
A 2 | | -
.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
- } alus%_eprhég
= B
£ ‘ rb@\,
= 30 \ Tl
S | mittelplastische | 2
0 | Tone TM e Q
T OIS
N 20 | w Tone mit organischen
E=1 ) | | Beimengungen
g leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
=3+ ——— | Beimengungen und
4 | | Zwischenbereich “jgicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




Projekt-Nr.: 2223280(6) Anlage: 3.3.2

Projekt: LGS Rottweil, Neckarbricken

Schicht: Auelehm Probenahmedatum: 12.-14.08.2024 Hx ®
Entnahmestelle: B 1 Tiefe: 76-85m

Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPCRottenburg/uhe

Dateiname:

HPC_2223280(6)_Anl_3-3.

FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 70 56 780
Zahl der Schlage 21 25
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 33.54 36.49 | 39.84
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 29.73 33.12 | 36.02
Behalter mg [g]| 12.80 13.79 | 14.25
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.81 3.37 3.82
Trockene Probe m, [g]| 16.93 | Mittel 19.33 | 21.77 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 22.5 22.5 17.4 17.5 17.5
407 B Wassergehalt w, =56 %
L | FlieBgrenze w, 22.0 %
- - Ausrollgrenze w, = 17.5%
35
= L i
z = Plastizitatsbereich ( w,_bis w,)
$ 30 JEN INEEEEEEEEEE
2 L o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% | |
© - |
= L _
25 Plastizitdtszahl I,=w,_-w, = 45 %
- 7 Liquiditdtsindex I, = *=2  = -2.644
- — P
2(%0 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC:M = 3.644
Schlagzahl P
Zustandsform
v Tr | | | T
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
Bestimmung nach der Einpunktmethode:
w, = 22.5*0.9759
= 220
50
40
- } alus%_eprhég
£ S| o>
= 30 R\
= \ \ \
S | mittelplastische | 2 >~
@ | Tone TM ;
S | N o
N 20 | Tone mit organischen
E=1 ) | | Beimengungen
g leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
——F=————+——— | Beimengungen und
4 | | Zwischenb ?h//lejcht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- T@ plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




Projekt-Nr.: 2223280(6) Anlage: 3.3.3

Projekt: LGS Rottweil, Neckarbricken

Schicht: Auelehm Probenahmedatum: 12.-14.08.2024

Entnahmestelle: B 2 Tiefe: 29-34m

Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch:  HPCRottenburg/hk
Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_3-3.

HPC s

FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 2 43 71 78 90 22 1
Zahl der Schlage 15 20 29 34
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 38.22 | 36.60 | 38.26 | 37.75 2555 | 3213 | 32.21
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 28.05 | 27.18 | 28.26 | 28.48 2249 | 27.20 | 27.09
Behalter mg [g]| 13.90 | 13.47 | 12.85 | 13.90 14.01 | 13.54 | 13.03
Wasser m;-m, =m, [g]| 10.17 9.42 | 10.00 9.27 3.06 4.93 5.12
Trockene Probe m, [g]| 14.15 | 13.71 | 1541 | 14.58 8.48 | 13.66 | 14.06 | Mittel
Wassergehalt % = w [%]| 719 | 687 | 649 | 636 36.1 | 361 | 364 | 362
75 = 0
Wassergehalt w, =731%
[ 1 FlieRgrenze w, 66.6 %
n 1 Ausrollgrenze w, = 36.2%
X 70
z = Plastizitatsbereich ( w,_ bis w,)
S 1 LLLL LT ||
o - . 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% L |
= 65
B N Plastizititszahl I,=w -w, = 30.4 %
B \ Liquiditétsindex I, = ¥ = 1.214
— — P
6(%0 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl |,= M = -0.214
Schlagzahl P
w Zustandsform w
[ | | | [’
.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
- } alus%_eprhég
= RN
S | mittelplastische | 2
@ | Tone TM 5 \Q
e | N o
N 20 | Tone mit organischen
=1 ) | | Beimengungen
g leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
= ——— | Beimengungen und
4 | | Zwischenbereich “lgicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




Projekt-Nr.: 2223280(6) Anlage: 3.34

Projekt: LGS Rottweil, Neckarbricken

Schicht: Verw.-lehm Probenahmedatum: 12.-14.08.2024 Hx ®
Entnahmestelle: B 6 Tiefe: 71-79m

Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch:  HPCRottenburg/hk

Dateiname:

HPC_2223280(6)_Anl_3-3.

FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 57 59 66 68 75 79
Zahl der Schlage 19 23 30 40
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 28.58 | 27.81 | 31.04 | 38.49 27.78 | 25.52
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 25.06 | 24.48 | 27.48 | 33.59 25.91 | 23.99
Behalter mg [g]| 12.96 | 12.61 | 13.94 | 13.95 14.02 | 14.15
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.52 3.33 3.56 4.90 1.87 1.53
Trockene Probe m, [g]| 12.10 | 11.87 | 13.54 | 19.64 11.89 9.84 | Mittel
Wassergehalt T = w [%]| 291 | 281 | 263 | 249 157 | 155 | 156
407 | Uberkornanteil i =317%
L | Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %
— — Wassergehalt w, = 16.3 %, W = 220 %
— — FlieRgrenze w, = 275%
35 Ausrollgrenze w, = 156 %
= [ ]
; L —
T - Plastizitatsbereich ( w, bis w,,)
<
o 30
57 INNEEE |IEEEEEEEEEE
% | \@\ I 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= L _
25
B ] Plastizitatszahl I,=w, -w, = 11.9%
20 L ey _ Wni-Wp  _
10 15 20 25 30 35 40 quUIdItatSlndeX |L ——I = 0.538
Schlagzahl P
Konsistenzzahl | = w = 0.462
P
Zustandsform
1° | | | e
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
S s
= \ 'Fl>'one TA 99\
L | W \
= 30 \ \ \?
S | mittelplastische | //Q‘
@ | Tone TM ~6\Q
) | \;\ﬂ\\
N 20 | 9 Tone mit organischen
= . | | Beimengungen
% leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgeprégt
'@e TL zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluf'fe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
——F=————3+———- ‘ Beimengungen und
4 777777E@ﬂ‘ejbeﬁﬂ?h//.lejcht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




Projekt-Nr.: 2223280(6) Anlage: 3.3.5
Projekt: LGS Rottweil, Neckarbricken
Schicht: Auelehm Probenahmedatum: 12.-14.08.2024 Hx ®
Entnahmestelle: B7 Tiefe: 94-9,6m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPCRottenburg/uhe
Dateiname: HPC_2223280(6)_Anl_3-3.

FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 50 44 71
Zahl der Schlage 18 25
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 37.32 46.15 | 35.88
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 32.43 41.05 | 32.09
Behalter mg [g]| 13.55 14.90 | 12.85
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.89 5.10 3.79
Trockene Probe m, [g]| 18.88 | Mittel 26.15 | 19.24 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 25.9 25.9 19.5 19.7 19.6
40 Wassergehalt w, =62 %
[ 1 FlieRgrenze w, 24.7 %
n 1 Ausrollgrenze w, = 19.6 %
X35
z = Plastizitatsbereich ( w,_bis w,)
g niilE EEEEEEEEEEE
I 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% L |
= 30
B N Plastizititszahl I,=w -w, = 51 %
B 7] Liquiditdtsindex I, = *=¢ = -2.627
— - P
25%0 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC:M = 3.627
Schlagzahl P
w Zustandsform w
v " | | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
Bestimmung nach der Einpunktmethode:
w, = 25.97*0.9551
= 247
50
40
- } alus%_eprhég
£ T o
S | mittelplastische | 2
%] | Tone o\
5 | «°
E 20 | N 'Bl'one mit organischen
g leicht } } o%?n%%%unlg%ne oT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe ‘
Gemische ST { mit organischen |
1™ Zwischenberei@) “acht | oramoconsStore 0U
47773}5&3&|Efﬁ " plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




Punktlastversuch an Gesteinsproben
TP BF-StB TC5

HPC:e

Projekt: LGS Rottweil, Neckarbriicken Anlage :|3.4.1
Projekt-Nr.: 2223280(6) Datum:|12.-14.08.2024
Bez. Entnahme- |Gestein Belastungs- | Proben- | Proben- Last- Bruch- | Proben- Punkt- Punktlast-index bei| abgeleitete |Bruchform Bemerkung
tiefe richtung korper- | korper- | punkt- kraft korper- last- GroRen- einaxiale
Zylinder: héhe durch- [ abstand flache index korrektur Druck-
a=axial messer festigkeit
d=diametral h d [ Fg A is is (50) o,
Quader: (Quader: =Fg/A =i.(A/2500)"*%° =24.ig(50)
q=Quader Breite b)
m u GOK cm cm cm kN cm? MN/m? MN/m? MN/m?
B1 8,5-11,5 Kalkstein a 9,3 7,5 9,3 11,7 69,8 1,67 2,11 51 |f'|-:‘ angewittert
8,5-11,5 Kalkstein a 12,0 7,5 12,0 4,4 90,0 0,48 0,65 15 Ij'.r:‘ angewittert
B3 12,7-13,5 Kalkstein a 13,5 7,5 13,5 26,1 101,3 2,58 3,54 85 1'_(2/ 1 ungultiger Bruch
12,7-13,5 Kalkstein a 6,4 7,5 6,4 20,2 48,0 4,20 4,86 117 Ij'.:‘
- ungultiger Bruch;
B3 14,0-15,0 Kalkstein a 8,0 7,5 8,0 16,9 60,0 2,82 3,44 83 |<f. nur kleiner
Bereich fehlt
14,0-15,0 Kalkstein a 4,0 7,5 4,0 15,9 30,0 5,28 5,51 132 Ij'.r:‘
. ungultiger Bruch;
B4 8,0-9,5 Kalkstein a 8,0 75 8,0 15,0 60,0 2,50 3,04 73 K &) nur kleiner
- Bereich fehlt
8,0-9,5 Kalkstein a 7,7 7,5 7,7 16,5 57,8 2,86 3,45 83 |, .-:‘
B5 6,4-6,5 Kalkstein a 8,0 7,5 8,0 27 60,0 0,45 0,54 13 f &> ang?w.lttert;
o0 ungultiger Bruch
6,4-6,5 Kalkstein q 6,0 6,0 6,0 30 | 360 0,84 0,92 22 % Bruchstiick von
Versuch 1
B5 10,0-11,0 Kalkstein a 6,6 7,5 6,6 8,7 49,5 1,76 2,05 49
10,0-11,0 Kalkstein a 3,5 7,5 3,5 8,9 26,3 3,41 3,44 83 j'.-
Referenz: Empfehlung Nr. 5 "Punktlastversuche an Gesteinsproben" des Arbeitskreises 3.3 "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik

1PC_2222380(6)_Anl_3-4-1.xlsx




TP BF-StB TC5

Punktlastversuch an Gesteinsproben

HPC<e

Projekt: LGS Rottweil, Neckarbriicken Anlage :|3.4.2
Projekt-Nr.: 2223280(6) Datum:|12.-14.08.2024
Bez. Entnahme- [Gestein Belastungs- | Proben- | Proben- Last- Bruch- | Proben- Punkt- Punktlast-index bei| abgeleitete [Bruchform Bemerkung
tiefe richtung korper- | korper- | punkt- kraft korper- last- GroRen- einaxiale
Zylinder: héhe durch- | abstand flache index korrektur Druck-
a=axial messer festigkeit
d=diametral h d [ Fs A i i (50) Uu*
Quader. (Quader: =Fg/A =is (W2500)°%° =24igs0)
g=Quader Breite b)
m u GOK cm cm cm kN cm? MN/m? MN/m? MN/m?
B7 13,0-15,0 Kalkstein a 12,0 7,5 12,0 12,3 90,0 1,37 1,83 44 f 2;‘ ungliltiger Bruch
13,0-15,0 Kalkstein a 11,0 7,5 11,0 18,3 82,5 2,22 2,91 70 |,;— !
B8 4,5-55 Kalkstein a 9,0 7,5 9,0 10,9 67,5 1,62 2,02 49 I’_'.';'— | leicht angewittert
4,5-55 Kalkstein a 7,5 7,5 7,5 19,7 56,3 3,51 4,21 101 [%E ungliltiger Bruch
B9 3,5-6,5 Kalkstein a 10,5 7,5 10,5 8,0 78,8 1,02 1,32 32 |.’-r— angewittert
3,5-6,5 Kalkstein a 11,0 7,5 11,0 7,2 82,5 0,87 1,13 27 |,;— ! angewittert

Referenz: Empfehlung Nr. 5 "Punktlastversuche an Gesteinsproben" des Arbeitskreises 3.3 "Versuchstechnik Fels" der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik

1PC_2222380(6)_Anl_3-4-2.xIsx




Gedruckt am: 28.08.2024

Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 3.5, Seite 1

eBolab?

Hohentridinger Str, 11
81747 Westheim

Telafon 08082/73-370
Telefax 0B082/T3-377

Aktenzeichen:
F240647

Anlage:

Blatt:

Projekt:

BV LGS Rottweil

2223280

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse (Fels)

Proben-Nr.
< Entnahmestelle B1 B2 B3 B4 B5 B5 B6
E [ Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 8,50 5,50 12,70 8,00 6,40 10,00 10,00
0 bis m 11,50 5,70 15,00 9,50 6,50 11,00 12,00
Entnahmeart .. |_ungestort ungestort ungestort ungestort ungestort ungestort ungestort
Probenbeschreibung % KSst KSst Kst Kst Kst Kst Kst
%
Stratigraphie N
. 2 |Korndichte Ps | t/m3 |29
% é Feuchtdichte p t/m3 |30
s} § Wassergehalt % |31
< | Trockendichte pd | t/m3 |32
Einax. Druckfestigkeit Gu | MN/m?
_ 5 | Belastungsmodul _B | 33
< @ | Wiederbelastungsmodul _y__| MN/m2
é E Entlastungsmodul E
[ g 5 £ fir Belastung, VB |
é T | Wiederbelastung vy | - |34
2 ™ | und Entlastung Ve
5] § Vers. Typ/Probendurchm. -/cm |35
‘_% % Anzahl der Zyklen -
= X . .
© g | Reibungswinkel [0 ° 36
L5 technische Kohésion c MN/m?
Punktlastindex dlametr.al Is(so) [MN/m? [ 37
axial
Spaltzugversuch ﬁ o, MN/mz | 38
5 Probenflache A |cm? 39
2 | Anzahl der Laststufen -
% Trennflachentyp -
€ | Trennflachengeometrie - 40
E Reibungswinkel [0) °
technische Kohésion C  |MN/m?
Quellspannung o |MN/m2 |41
@ | Versuchsdauer d 42
g Quelldehnung £q0 % 143
2 | Versuchsdauer d_ |44
% Quellversuch nach K % 45
Huder und Amberg Go MN/m?
Versuchsdauer d 46
z § Wassgraufnahme % 47
BN Absplitterung
Kennziffer der Absplitt. - 48
Veranderlichk. in Wasser DIN 14689 - 49
Cerchar CAl - 50 0,51 0,86 1,11 0,54 0,56 1,40 1,12
Abrasivitatsindex Klassifizierung _ 51| sehr niedrig | sehr niedrig niedrig sehr niedrig | sehr niedrig niedrig niedrig
Frostversuch nach Absplitterung| o4 |52
DIN 52104 / 4226 Kennziffer d. Absplitt, - 53
< |% von einax. Druckfestigkeit %
& 3 |Kriechrate am 10. Tag (LS 1) %
% g % von einax. Druckfestigkeit % 54
{5 8 |Kriechrate am 10. Tag (LS 2) %
¥ |96 von einax. Druckfestigkeit %
Kriechrate am 10. Tag (LS 3) %
Siebtrommelversuch nach ld1 A
DGGT Empfehung Nr. 20 o | o |2°
Bemerkungen:
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Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 3.5, Seite 2

eBolab?

Hohentridinger Str, 11
81747 Westheim

Telafon 08082/73-370
Telefax 0B082/T3-377

Aktenzeichen:
F240647

Anlage:

Blatt:

Projekt:

BV LGS Rottweil
2223280

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse (Fels)

Proben-Nr.
< Entnahmestelle B7 B7 B8
E [ Zusétzliche Angaben
£ | Entnahmetiefe von | m 10,50 13,00 3,50
& bis m 11,00 15,00 4,50
Entnahmeart .. ungestort ungestort ungestort
Probenbeschreibung E Kst Kst Kst
Stratigraphie N
. 2 |Korndichte Ps | t/m3 |29
% é Feuchtdichte p t/m3 |30
s} § Wassergehalt % |31
< | Trockendichte pd | t/m3 |32
Einax. Druckfestigkeit Gu | MN/m?
_ 5 | Belastungsmodul _B | 33
< @ | Wiederbelastungsmodul _y | MN/m2
é E Entlastungsmodul E
[ g 5 £ fir Belastung, VB |
é T | Wiederbelastung vy | - |34
2 ™ | und Entlastung Ve
5 g Vers. Typ/Probendurchm. -/cm |35
% g Anzahl der Zyklen -
© g | Reibungswinkel [0 ° 36
L5 technische Kohésion c MN/m?
Punktlastindex dlametr.al Is(so) [MN/m? [ 37
axial
Spaltzugversuch ﬁ o, MN/mz | 38
5 Probenflache A |cm? 39
2 | Anzahl der Laststufen -
% Trennflachentyp -
€ | Trennflachengeometrie - 40
E Reibungswinkel [0) °
technische Kohésion C  |MN/m?
Quellspannung o |MN/m2 |41
@ | Versuchsdauer d 42
g Quelldehnung £g0 % 143
2 | Versuchsdauer d_ |44
% Quellversuch nach K % 45
Huder und Amberg Go MN/m?
Versuchsdauer d 46
z § Wassgraufnahme % 47
BN Absplitterung
Kennziffer der Absplitt. - 48
Veranderlichk. in Wasser DIN 14689 - 49
Cerchar CAI - 50 0,97 1,31 0,87
Abrasivitatsindex Klassifizierung _ 51| sehr niedrig niedrig sehr niedrig
Frostversuch nach Absplitterung| o4 |52
DIN 52104 / 4226 Kennziffer d. Absplitt, - 53
< |% von einax. Druckfestigkeit %
& 3 |Kriechrate am 10. Tag (LS 1) %
% g % von einax. Druckfestigkeit % 54
{5 8 |Kriechrate am 10. Tag (LS 2) %
¥ |96 von einax. Druckfestigkeit %
Kriechrate am 10. Tag (LS 3) %
Siebtrommelversuch nach ld1 A
DGGT Empfehung Nr. 20 o | o |2
Bemerkungen:




Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 3.5, Seite 3

T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
eboLab: |..~
Projekt:
Iz =N £ ] (D
Hohentrudinger Str. 11 W Telefon 09082/73-370 BV LGS ROTTWEIL
Entnahmestelle: B1
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) |Tefe: 850 - 11,50 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: KSst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 Dy =fs X Dy

(D : durchschnittlicher Durchmesser der Verschleil3phase bei
Versuchen auf sdgerauher Oberflache)

Zustand der Probenoberflache: [ bruchrauh [+] ségerauh
Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prifstift-Nr.: 11 12 13 14 15
Ablesung d; [mm] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,07
Ablesung d, [mm] 0,04 0,04 0,04 0,07 0,04
Ablesung d; [mm] 0,04 0,04 0,07 0,07 0,04
Ablesung d, [mm] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Prufstiftabnutzung D; [mm] 0,04 0,04 0,05 0,06 0,05
CAl Klassifizierung
mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,05 0,1-<0,5 | extrem niedrig
0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 0,51 1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,08 3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,04 >5,0 extrem hoch
Fotodokumentation:
Bl T:8,50-11,50m

Geratespezifikation:

Prifgerat Typ 2 nach West (1989)
Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:




Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 3.5, Seite 4

T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
eboLab: |..~
Projekt:
Iz =N £ ] (D
Hohentrudinger Str. 11 W Telefon 09082/73-370 BV LGS ROTTWEIL
Entnahmestelle: B2
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) |Tefe: 550 - 5,70 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: KSst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 Dy =fs X Dy

(D : durchschnittlicher Durchmesser der Verschleil3phase bei
Versuchen auf sdgerauher Oberflache)

Zustand der Probenoberflache: [ bruchrauh [+] ségerauh
Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prifstift-Nr.: 6 7 8 9 10
Ablesung d; [mm] 0,07 0,07 0,04 0,11 0,09
Ablesung d, [mm] 0,04 0,07 0,07 0,11 0,09
Ablesung d; [mm] 0,07 0,07 0,04 0,11 0,09
Ablesung d, [mm] 0,07 0,07 0,07 0,11 0,11
Prufstiftabnutzung D; [mm] 0,06 0,07 0,06 0,11 0,10
CAl Klassifizierung
mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,09 0,1-<0,5 | extrem niedrig
0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 0,86 1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,25 3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 011 >5,0 extrem hoch
Fotodokumentation:
B2 T:550-5,70m

Geratespezifikation:

Prifgerat Typ 2 nach West (1989)
Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:




Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 3.5, Seite 5

T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
(D Projekt:
A ____ 4 1
Hohentrudinger Str. 11 % Telefon 09082/73-370 BV LGS ROTTWEIL
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 2223280
Entnahmestelle: B3
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) [Tefe: 12,70 - 15,00 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestart
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: Kst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 Dy, = fs X Dy

Zustand der Probenoberflache:

[ ] bruchrauh

(D : durchschnittlicher Durchmesser der VerschleiBphase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)

sagerauh

Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Priifstift-Nr.: 71 72 73 74 75
Ablesung d; [mm] 0,11 0,07 0,11 0,11 0,09
Ablesung d, [mm] 0,11 0,07 0,11 0,11 0,09
Ablesung d; [mm] 0,13 0,09 0,11 0,13 0,07
Ablesung d, [mm] 0,11 0,09 0,11 0,11 0,09
Prifstiftabnutzung D; [mm] 0,12 0,08 0,11 0,12 0,09
CAl Klassifizierung

mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,11 0,1-<0,5 | extrem niedrig

0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 1,11 1,0-<2,0 niedrig

2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,20 3,0-<4,0 hoch

4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,09 >5,0 extrem hoch

Fotodokumentation:

B3

T:12,70-15,00m

Geratespezifikation:

Prufgerat Typ 2 nach West (1989)

Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:




Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 3.5, Seite 6

T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLabg |.=
(D Projekt:
Hohentridinger Str. 11 W Telefon 09082/73-370 BV LGS ROTTWEIL
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 2223280
Entnahmestelle: B4
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) [Tefe: 8,00 - 9,50 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestart
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: Kst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 Dy = fs X Dy

Zustand der Probenoberflache:

[ ] bruchrauh

(D : durchschnittlicher Durchmesser der VerschleiBphase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)

sagerauh

Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Priifstift-Nr.: 26 27 28 29 30
Ablesung d; [mm] 0,04 0,04 0,07 0,07 0,04
Ablesung d, [mm] 0,02 0,04 0,07 0,07 0,04
Ablesung d; [mm] 0,04 0,04 0,04 0,09 0,04
Ablesung d, [mm] 0,02 0,04 0,09 0,04 0,04
Prifstiftabnutzung D; [mm] 0,03 0,04 0,07 0,07 0,04
CAl Klassifizierung
mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,05 0,1-<0,5 | extrem niedrig
0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 054 1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,18 3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,08 >5,0 extrem hoch

Fotodokumentation:

T:8,00-9,50 m

Geratespezifikation:

Prufgerat Typ 2 nach West (1989)

Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:
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T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
(D Projekt:
Hohentrudinger Str. 11 "W Telefon 09082/73-370 BV LGS ROTTWEIL
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 2223280
Entnahmestelle: B5
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) [Tefe: 6,40 - 6,50 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestart
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: Kst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor fs=1,1 Dy = fs X Dy

Zustand der Probenoberflache:

[ ] bruchrauh

(D : durchschnittlicher Durchmesser der VerschleiBphase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)

sagerauh

Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Priifstift-Nr.: 41 42 43 44 45
Ablesung d; [mm] 0,02 0,04 0,04 0,07 0,07
Ablesung d, [mm] 0,04 0,02 0,07 0,07 0,07
Ablesung d; [mm] 0,02 0,04 0,04 0,04 0,07
Ablesung d, [mm] 0,04 0,02 0,07 0,07 0,09
Prifstiftabnutzung D; [mm] 0,03 0,03 0,06 0,06 0,08
CAl Klassifizierung

mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,06 0,1-<0,5 | extrem niedrig

0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 0,56 1,0-<2,0 niedrig

2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 021 3,0-<4,0 hoch

4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,09 >5,0 extrem hoch

Fotodokumentation:

B5

T:6,40-6,50 m

Geratespezifikation:

Prufgerat Typ 2 nach West (1989)

Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:
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0T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLabg |.~
Projekt:
‘ - O
Hohentriidinger Str. 11 W Telefon 09082/73-370 BVLGS ROTTWEIL
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 2223280
Entnahmestelle: B5
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) |[Tefe: 10,00 - 11,00 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefuhrt von:  Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: Kst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor fs=1,1 Dy, = fs X Dy

(D« : durchschnittlicher Durchmesser der VerschleiRphase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)

Zustand der Probenoberflache: [ ] bruchrauh sagerauh
Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prifstift-Nr.: 66 67 68 69 70
Ablesung d; [mm] 0,13 0,13 0,16 0,13 0,13
Ablesung d, [mm] 0,11 0,13 0,11 0,11 0,11
Ablesung d3 [mm] 0,13 0,13 0,13 0,11 0,13
Ablesung d, [mm] 0,13 0,16 0,13 0,13 0,11
Prifstiftabnutzung D; [mm] 0,13 0,14 0,13 0,12 0,12
CAl  [Klassifizierung

mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,14 0,1-<0,5 | extrem niedrig

0,5-<1,0 [ sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 1,40 1,0-<2,0 niedrig

2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,16 3,0-<4,0 hoch

4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,07 >5,0 extrem hoch

Fotodokumentation:

B5

T:10,00-11,00 m

Gerétespezifikation:

Prifgerat Typ 2 nach West (1989)

Prufspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:
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T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLab:
(D Projekt:
A ____ 4 1
Hohentrudinger Str. 11 % Telefon 09082/73-370 BV LGS ROTTWEIL
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 2223280
Entnahmestelle: B6
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) [Tefe: 10,00 - 12,00 ml
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestart
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: Kst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 Dy, = fs X Dy

Zustand der Probenoberflache:

[ ] bruchrauh

(D : durchschnittlicher Durchmesser der VerschleiBphase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)

sagerauh

Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prufstift-Nr.: 1 2 3 4 5
Ablesung d; [mm] 0,09 0,11 0,11 0,11 0,07
Ablesung d, [mm] 0,11 0,11 0,11 0,11 0,09
Ablesung d; [mm] 0,09 0,13 0,09 0,11 0,07
Ablesung d, [mm] 0,11 0,11 0,11 0,11 0,09
Prifstiftabnutzung D; [mm] 0,10 0,12 0,11 0,11 0,08
CAl Klassifizierung

mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,11 0,1-<0,5 | extrem niedrig

0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 1,12 1,0-<2,0 niedrig

2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,18 3,0-<4,0 hoch

4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,08 >5,0 extrem hoch

Fotodokumentation:

B6

T:10,00-12,00 m

Geratespezifikation:

Prufgerat Typ 2 nach West (1989)

Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:
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T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLabz |. =
(D Projekt:
Hohentrudinger Str. 11 v ' :Telefon 09082/73-376 BVLGS ROTTWEIL
91747 Westheim - Telefax 09082/73-377 2223280
Entnahmestelle: B7
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) [Tief: 10,50 - 11,00
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: Kst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 Dy, = fs X Dy
(D : durchschnittlicher Durchmesser der VerschleiBphase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)
Zustand der Probenoberflache: [ ] bruchrauh sagerauh
Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prufstift-Nr.: 46 47 48 49 50
Ablesung d; [mm] 0,07 0,11 0,09 0,07 0,07
Ablesung d, [mm] 0,11 0,11 0,09 0,07 0,09
Ablesung d; [mm] 0,07 0,11 0,09 0,09 0,07
Ablesung d, [mm] 0,11 0,11 0,07 0,07 0,09
Prifstiftabnutzung D; [mm] 0,09 0,11 0,09 0,08 0,08
CAl Klassifizierung
mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,10 0,1-<0,5 | extrem niedrig
0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 0,97 1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 017 3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,07 >5,0 extrem hoch
Fotodokumentation:

B7 T:10,50-11,00 m

Geratespezifikation: Prufgerat Typ 2 nach West (1989)
Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:




Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 3.5, Seite 11

T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLabz |. =
(D Projekt:
Hohentrudinger Str. 11 v ' :Telefon 09082/73-376 BV LGS ROTTWEIL
91747 Westheim - Telefax 09082/73-377 2223280
Entnahmestelle: B7
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) [Tief: 13,00 - 15,00
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: Kst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 Dy, = fs X Dy
(D : durchschnittlicher Durchmesser der VerschleiBphase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)
Zustand der Probenoberflache: [ ] bruchrauh sagerauh
Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prufstift-Nr.: 36 37 38 39 40
Ablesung d; [mm] 0,11 0,11 0,11 0,11 0,13
Ablesung d, [mm] 0,13 0,11 0,11 0,11 0,13
Ablesung d; [mm] 0,13 0,11 0,13 0,11 0,13
Ablesung d, [mm] 0,13 0,13 0,11 0,11 0,13
Prifstiftabnutzung D; [mm] 0,13 0,12 0,12 0,11 0,13
CAl Klassifizierung
mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,13 0,1-<0,5 | extrem niedrig
0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 1,31 1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,16 3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,07 >5,0 extrem hoch
Fotodokumentation:

B7 T:13,00-15,00m
EERL,

Geratespezifikation: Prufgerat Typ 2 nach West (1989)
Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:
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T Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
FeBolLabg |.~
(D Projekt:
Hohentrudinger Str. 11 Telefon 09082/73-370 BVLGS ROTTWEIL
91747 Westheim Telefax 09082/73-377 2223280
Entnahmestelle: B8
Cerchar - Abrasivitatsindex (CAI) [Tief: 350 - 450 [m]
nach DGGT Empfehlung Nr. 23 Entnahmeart ungestart
Probenbeschreibung: Bodengruppe: | Stratigraphie:
Ausgefuhrt von: Kurzok am: 23.08.2024 | Gepr.: Kst
Ausgewertet von:  Kurzok am: 26.08.2024 Entn. am: von: HPC
Gesteinbeschreibung: fest
Korrekturfaktor f;=1,1 Dy = fs X Dy

Zustand der Probenoberflache:

[ ] bruchrauh

(D : durchschnittlicher Durchmesser der VerschleiBphase bei
Versuchen auf sagerauher Oberflache)

sagerauh

Einzelversuch-Nr.: 1 2 3 4 5
Prifstift-Nr.: 31 32 33 34 35
Ablesung d; [mm] 0,07 0,07 0,09 0,07 0,11
Ablesung d, [mm] 0,07 0,07 0,09 0,09 0,09
Ablesung d; [mm] 0,07 0,07 0,07 0,07 0,11
Ablesung d, [mm] 0,07 0,07 0,07 0,07 0,09
Prifstiftabnutzung D; [mm] 0,07 0,07 0,08 0,08 0,10
CAl Klassifizierung
mittlere Prifstiftabnutzung D, [mm] = 0,09 0,1-<0,5 | extrem niedrig
0,5-<1,0 | sehr niedrig
Cerchar-Abrasivitats-Index (CAI) [ ] = 0,87 1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
Standardabweichung (SD) = 0,15 3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
Standardfehler (SEM) = 0,07 >5,0 extrem hoch

Fotodokumentation:

Geratespezifikation:

T:3,50-4,50 m

Prufgerat Typ 2 nach West (1989)
Prifspitzen Rockwell Harte 54/56 HRC

Bemerkungen:




ANLAGE 4

Chemische Laboruntersuchungen

4.1 Grundwasser - Prifbericht

4.2 Boden

4.2.1 Ergebnisdarstellung abfallrechtliche Einstufung
4.2.2 Prufbericht

HPC_2223280(6)_Th.docm
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INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger Strafle 37 D-78315 Radolfzell Pr Ufberic ht 7027113

HPC AG
Schitte 12-16
72108 Rottenburg

Radolfzell, den 20.08.2024

Auftrags Nr. 7102885
Kunden Nr. 10021952 [( DAKKS
[T ey )
i .!kl:‘rrtdlﬂﬁrl,ng{ﬂc )
Herr Peter Breig g:}ﬁfﬁggg
Telefon +49 7732/94162-30 D-PL-1A115-02-D6
D-PL-14115-22-07
Fax +49 89/12504064090-90 [eL-14115-02-58

Rl 14115 22 10
D-FL-11115-02-13
[-PL-14115-22-14

peter.breig@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Glttinger Stral3e 37
D-78315 Radolfzell

Ihr Auftrag/Projekt: LGS Rottweil / Neckarbriicken

lhr Bestellzeichen: 2223280
lhr Bestelldatum: 24.07.2024

Prifzeitraum von 16.08.2024 bis 20.08.2024
erste laufende Probenummer 240794008

Probeneingang am 15.08.2024

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projektleiter

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Melanie Schubert
Group Leader Customer Service

Seite 1 von 2

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri beziehen sich auf die i 4nde und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Pritfung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
und 2 unserer Pri und 2u sowie deren in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung.
ftsfiihrer: Dr Tomasz P , Joachim Hofken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T HRB 21543
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2223280 Auftrag Nr. 7102885 20.08.2024

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Wasser

Probennummer 240794008 240794009 240794010

Bezeichnung B1 B3 B 6

Eingangsdatum: 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert 7.4 75 7.4 0,1 DIN EN ISO 10523 HE
Leitfahigkeit bei 25° C uS/cm 981 1010 995 3 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 66,9 66,0 61,7 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 19 75 20 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Ammonium mg/l 1,2 6,8 7,9 0,04 DIN EN ISO 11732 HE
Gesamthérte als CaO mg/l 262,0 261,0 266,0 DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonathérte mg/l 14,97 39,20 36,07 DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonatharte mg/l 247,03 221,80 229,93 DIN 38409-7 HE
Kohlenséaure, kalkldsend mg/l < 3,00 <3,00 8,79 3,0 DIN 4030-2 HE
Metalle :

Magnesium mg/l 21,9 26,6 26,6 0,05 DIN EN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 38409-6 1986-01
DIN 38409-7 2005-12
DIN 4030-2 2008-06
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11732 2005-05
DIN EN ISO 11885 2009-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kurzeln sind aufgefuhrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zuPénglich
sind. Es wird ausdrucklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hinfgewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlie3lich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflichhtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &uBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich
geahndet werden.

Hinweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegte_n Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, Wurde?_n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezuglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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HPC AG
Schitte 12-16
72108 Rottenburg

Herten, den 15.10.2024

Auftrags Nr. 7158607
Kunden Nr. 10021952 [( DAKKS
[T ey )
i X .!kl:‘rrtdlﬂﬁrl,ng{ﬂc )
Frau Marie-Therese Keil g:}ﬁfﬁggg
Telefon D-PL-1A115-02-D6
D-PL-14115-22-07
Fax [orL-1A 1153708
3 H LPL 14115 52 10
Marie-Therese.Keil@sgs.com P

[-2L-14115-22-14
Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Ihr Auftrag/Projekt: LGS Rottweil / Neckarbriicken

lhr Bestellzeichen: 2223280
lhr Bestelldatum: 08.10.2024

Prifzeitraum von 09.10.2024 bis 15.10.2024
erste laufende Probenummer 240970511

Probeneingang am 09.10.2024

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Marie-Therese Keil
Customer Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Jens Heiter
Customer Service

Seite 1 von 2

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri beziehen sich auf die i 4nde und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Pritfung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
und 2 unserer Pri und 2u sowie deren in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung.
ftsfiihrer: Dr Tomasz P , Joachim Hofken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T HRB 21543
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2223280 Auftrag Nr. 7158607 15.10.2024

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Wasser

Probennummer 240970511

Bezeichnung TBO1

Eingangsdatum: 09.10.2024

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert 7,6 0,1 DIN EN ISO 10523 HE
Leitfahigkeit bei 25° C uS/cm 1230 3 DIN EN 27888 HE
KMnO 4-Verbr. mg/l 2,3 0,3 DIN 4030-2 HE
Chlorid mg/l 185 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 72 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Ammonium mg/l <0,04 0,04 DINEN ISO 11732 HE
Gesamtharte als CaO mg/l 259,0 DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonathérte mg/l 98,05 DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonatharte mg/l 160,95 DIN 38409-7 HE
Kohlenséaure, kalkldsend mg/l < 3,00 3,0 DIN 4030-2 HE
Sulfid, leicht freisetzbar  mg/l <0,03 0,03 DIN 38405-27 HE
Metalle :

Magnesium mg/l 36,6 0,05 DIN EN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 38405-27 2017-10
DIN 38409-6 1986-01
DIN 38409-7 2005-12
DIN 4030-2 2008-06
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11732 2005-05
DIN EN ISO 11885 2009-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kurzeln sind aufgefuhrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zuPénglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen _Regelungen zur Haftungsbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument dl%lta| Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hlnfgewmsen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflichhtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &uBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich
geahndet werden.

Hinweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegte_n Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, Wurde?_n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezuglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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| pove [P [0 | RKS 34
Vateraiwerte fr Bodonmaeria BV BMO  BMO  BMAOT  BMA0' ,|BMFO" |BVHFL B2
BG-0 BG-0 BG-0 BG-0* BG-0* BG-FO* BG-F1|BG-F2 Oberboden,
und Baggergut Mat. Oberboden, Schluff, kiesig- Oberboden,
Schluff - Schluff
sandig

. Lehm, Ein- <VSW <VSw > VSW
Parameter 5 Dim. |Sand | 2) Schiuff 2)|Ton 2)[TOC <0,5% |TOC 2 0,5% stufung BM-0 BM-0 BM-F2
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% | bis 10 bis 10 bis 10 bis10 | |bis10 | [bis 50 bis 50 |[bis 50 <5 <5 <5
Feststoffwerte
TOC M% 17 17) 17) 17) 17) B 5 5 4,5 2,4 6,3
Arsen mg/kg 10 20 20 20 20 40 40 40 17 6 16
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 140 140 140 31 14 83
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 6) 1 6) 2 2 2 1,4 0,3 0,7
Chrom, gesamt mg/kg 30 60 100 120 120 120 120 120 48 18 53
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 80 80 80 35 16 54
Nickel mg/kg 15 50 70 100 100 100 100 100 41 16 33
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 <0,1 <0,1 0,3
Thallium mg/kg 0,5 1 1 1 1 2 2 2 0,9 0,4 0,6
Zink mg/kg 60 150 200 300 300 300 300 300 75 34 140
Kohlenwasserstoffe C10-C22 8) |ma/kg 300 300 300 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 8) |mg/kg 600 600 600 600 600
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 <0,05 <0,05 0,34
PAK-16 10) |mg/kg 8 3 3 6 6 6 6 9 0,55 <BG 6,56
PCB6 und PCB-118 mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 <BG <BG <BG
EOX 11) Img/kg 1 1 1 1 1 <0,5 <0,5 <0,5
Eluatwerte
pH Wert 4) 6,5-9,5 6,5-9,5 [6,5-9,6 [5,5-12,0
Elektrische Leitféahigkeit 4) [uS/cm 350 350 350 500 500 2000
Sulfat mg/| 250/ 5) 250 5) 250 5) 250/ 5) 250/ 5) 250/ 5) 450 450
Arsen ug/l 8 13 12 20 85
Blei pg/l 23 43 35 90 250
Cadmium pg/l 2 4 3 3 10
Chrom, gesamt pg/l 10 19 15 150 290
Kupfer pg/l 20 41 30 110 170
Nickel pg/l 20 31 30 30 150
Quecksilber 12) |ug/l 0,1 0,1
Thallium 12) |ug/l 0,2 0,3
Zink pg/l 100 210 150 160 840
PAK-15 9) [pgll 0,2 0,2 0,3 1,5 3,8
Naphthalin u. Methylnaphth. ges. ug/l 2 2
PCB6 und PCB-118 pgl/l 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02

HPC:s

Flr die Umwelt. Fiir die Menschen.

INOGEN
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HPC:s

Flr die Umwelt. Fiir die Menschen.

| ol Probe RKS 35/ B2/ B3/
Veteriahuert fr Bodenmateria BVIO  BMO  BMO  BMOT  BMA0' ) |BMFO" |BVHFL B2
und Baggergut BG-0 BG-0 BG-0 BG-0 BG-0 BG-FO BG-F1 | BG-F2 Oberboden, | Schiuff, stark A Sand,

Mat. Schluff tonig schluffig
. Lehm, Ein- <VSW

Parameter 5 Dim. |Sand | 2) Schiuff 2)|Ton 2)[TOC <0,5% |TOC 2 0,5% stufung BM-0 BM-0 BM-F1
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% | bis 10 bis 10 bis 10 bis10 | |bis10 | [bis 50 bis 50 [bis 50 <5 <1 <10
Feststoffwerte
TOC M% 17) 17) 17) 17) 17) D 5 5 3,3 0,8 0,4
Arsen mg/kg 10 20 20 20 20 40 40 40 16 16 33
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 140 140 140 38 23 19
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 6) 1 6) 2 2 2 0,9 0,4 0,5
Chrom, gesamt mg/kg 30 60 100 120 120 120 120 120 35 49 23
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 80 80 80 38 20 13
Nickel mg/kg 15 50 70 100 100 100 100 100 29 34 19
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg 0,5 1 1 1 1 2 2 2 0,5 0,4 0,2
Zink mg/kg 60 150 200 300 300 300 300 300 110 59 39
Kohlenwasserstoffe C10-C22 8) |malkg 300 300 300 300 300 <10 <10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 8) |mg/kg 600 600 600 600 600 <10 <10
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-16 10) [mg/kg 3 3 3 6 6 6 6 9 1,62 <BG <BG
PCB6 und PCB-118 mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 <BG <BG <BG
EOX 11) [mg/kg 1 1 1 1 1 <0,5 <0,5 <0,5
Eluatwerte
pH Wert 4) 6,5-9,5 6,5-9,5 [6,5-9,6 [5,5-12,0 7,8 8,1
Elektrische Leitfahigkeit 4) |uS/cm 350 350 350 500 500 2000 409 756
Sulfat mg/l 250/ 5) 250 5) 250 5) 250 5) 250 5) 250 5) 450 450 150 330
Arsen ug/l 8 13 12 20 85 <5 7
Blei pg/l 23 43 35 90 250 <5 <5
Cadmium pg/l 2 4 S 3 10 <1 <1
Chrom, gesamt pg/l 10 19 15 150 290 <5 <5
Kupfer pg/l 20 41 30 110 170 <5 <5
Nickel pg/l 20 31 30 30 150 <5 <5
Quecksilber 12) |ug/l 0,1 0,1 0,03 <0,03
Thallium 12) [pg/l 0,2 0,3 < 0,06 <0,06
Zink pg/l 100 210 150 160 840 <10 <10
PAK-15 9) |ug/l 0,2 0,2 0,3 15 3,8 <BG <BG
Naphthalin u. Methylnaphth. ges. ug/l 2 2 <BG 0,052
PCB6 und PCB-118 pg/l 0,01 0,01 0,02 0,02] 0,02 <BG <BG

INOGEN

ALLIANCE
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HPC:s

Flr die Umwelt. Fiir die Menschen.

Probe B3/ B7/ B1/
BG-0 BG-0 BG-0 BG-0* BG-0* BG-FO* BG-F1|BG-F2 .

und Baggergut Mat. Fels, verw. K;ii’lj;%k Schluff

pim. |sand | 2)[="  2)|ton | 2)|[toc<os% |Toc=05% Ein- BM-0 BM-0 BM-0
Parameter F) Schluff stufung
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% | bis 10 bis 10 bis 10 bis10 | |bis10 | [bis 50 bis 50 [bis 50 <1 <1 <5
Feststoffwerte
TOC M% 17) 17) 17) 17) 17) B 5 5 0,3 0,8 1
Arsen mg/kg 10 20 20 20 20 40 40 40 3 9 14
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 140 140 140 4 17 26
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 6) 1 6) 2 2 2 0,3 0,4 0,4
Chrom, gesamt mg/kg 30 60 100 120 120 120 120 120 3 19 42
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 80 80 80 6 13 23
Nickel mg/kg 15 50 70 100 100 100 100 100 4 16 33
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg 0,5 1 1 1 1 2 2 2 <0,2 0,2 0,4
Zink mg/kg 60 150 200 300 300 300 300 300 25 41 55
Kohlenwasserstoffe C10-C22 8) |malkg 300 300 300 300 300 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 8) |mg/kg 600 600 600 600 600 <10 <10 <10
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-16 10) |mg/kg 8 3 3 6 6 6 6 9 <BG <BG <BG
PCB6 und PCB-118 mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 <BG <BG <BG
EOX 11) Img/kg 1 1 1 1 1 <0,5 <0,5 <0,5
Eluatwerte
pH Wert 4) 6,5-9,5 6,5-9,5 [6,5-9,6 [5,5-12,0 9,1 8,4 8,2
Elektrische Leitfahigkeit 4) |uS/cm 350 350 350 500 500 2000 73 151 283
Sulfat mg/| 250/ 5) 250 5)[ 250 5) 250/ 5) 250/ 5) 250/ 5) 450 450 6 11 40
Arsen pg/l 8 13 12 20 85 <5 <5 <5
Blei pg/l 23 43 35 90 250 <5 <5 <5
Cadmium pg/l 2 4 3 3 10 <1 <1 <1
Chrom, gesamt pg/l 10 19 15 150 290 <5 <5 <5
Kupfer pg/l 20 41 30 110 170 <5 <5 <5
Nickel pg/l 20 31 30 30 150 <5 <5 <5
Quecksilber 12) |ug/l 0,1 0,1 <0,03 <0,03 <0,03
Thallium 12) |ug/l 0,2 0,3 <0,06 <0,06 <0,06
Zink pg/l 100 210 150 160 840 <10 <10 <10
PAK-15 9) [pgll 0,2 0,2 0,3 1,5 3,8 0,065 0,088 0,053
Naphthalin u. Methylnaphth. ges. ug/l 2 2 0,38 0,192 0,151
PCB6 und PCB-118 pgl/l 0,01 0,01 0,02 0,02] 0,02 <BG <BG <BG

INOGEN
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| el Probe B4/ B4/ B8/
BG-0 BG-0 BG-0 BG-0* BG-0* BG-FO* BG-F1 | BG-F2 .
und Baggergut Mat. Schluff, tonig | Schluff, tonig Kles|_sFark
steinig
. Lehm, Ein-
Dim. |Sand | 2) 2)|Ton 2)[TOC <0,5% |TOC 2 0,5% BM-0 BM-0

Parameter F) Schluff stufung
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% | bis 10 bis 10 bis 10 bis10 | |bis10 | [bis 50 bis 50 [bis 50 <1 <1 <1
Feststoffwerte
TOC M% 17) 17) 17) 17) 17) B 5 5 1,2 0,3 2,3
Arsen mg/kg 10 20 20 20 20 40 40 40 17 4 10
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 140 140 140 32 8 31
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 6) 1 6) 2 2 2 0,5 0,4 0,5
Chrom, gesamt mg/kg 30 60 100 120 120 120 120 120 44 10 23
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 80 80 80 28 14 24
Nickel mg/kg 15 50 70 100 100 100 100 100 35 11 19
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,1 <0,1 0,1
Thallium mg/kg 0,5 1 1 1 1 2 2 2 0,5 0,2 0,5
Zink mg/kg 60 150 200 300 300 300 300 300 74 91 72
Kohlenwasserstoffe C10-C22 8) |malkg 300 300 300 300 300 <10 13 91
Kohlenwasserstoffe C10-C40 8) mglkg 600 600 600 600] 600 <10 34 [ei0 |
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-16 10) [mg/kg 3 3 3 6 6 6 6 9 <BG <BG 0,27
PCB6 und PCB-118 mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 <BG <BG <BG
EOX 11) [mg/kg 1 1 1 1 1 <0,5 <0,5 <0,5
Eluatwerte
pH Wert 4) 6,5-9,5 6,5-9,5 |6,5-9,6 (5,5-12,0 8,3 8,8 8,4
Elektrische Leitfahigkeit 4) |uS/cm 350 350 350 500 500 2000 230 181 216
Sulfat mg/| 250/ 5) 250 5)[ 250 5) 250/ 5) 250/ 5) 250/ 5) 450 450 2 47 8
Arsen pg/l 8 13 12 20 85 <5 B <5
Blei pg/l 23 43 35 90 250 <5 <5 <5
Cadmium pg/l 2 4 3 3 10 <1 <1 <1
Chrom, gesamt pg/l 10 19 15 150 290 <5 <5 <5
Kupfer pg/l 20 41 30 110 170 <5 <5 <5
Nickel pg/l 20 31 30 30 150 <5 <5 <5
Quecksilber 12) |ug/l 0,1 0,1 <0,03 <0,03 <0,03
Thallium 12) |ug/l 0,2 0,3 <0,06 0,21 <0,06
Zink pg/l 100 210 150 160 840 130 <10 <10
PAK-15 9) |ug/ 0,2 0,2 0,3 15 3,8 <BG 0,014 1,04
Naphthalin u. Methylnaphth. ges. ug/l 2 2 0,006 0,283 0,302
PCB6 und PCB-118 pgl/l 0,01 0,01 0,02 0,02] 0,02 <BG <BG <BG

HPC:s

Flr die Umwelt. Fiir die Menschen.

INOGEN

ALLIANCE
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HPC:s

Flr die Umwelt. Fiir die Menschen.

| ol Probe B6/ B6/ B5/
BG-0 BG-0 BG-0 BG-0* BG-0* BG-FO* BG-F1|BG-F2 . . .
und Baggergut A: Schiuff,  [Schluff,schwac| Kies, steinig,
Mat. stark kiesig |h kiesig-sandig sandig
pim. |sand | 2)[="  2)|ton | 2)|[toc<os% |Toc=05% Ein- BM-0 BM-0 BM-0
Parameter F) Schluff stufung
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-% | bis 10 bis 10 bis 10 bis10 | |bis10 | [bis 50 bis 50 [bis 50 <10 <1 <1
Feststoffwerte
TOC M% 17) 17) 17) 17) 17) B 5 5 0,7 0,1 0,3
Arsen mg/kg 10 20 20 20 20 40 40 40 15 13 5
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 140 140 140 26 18 7
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 6) 1 6) 2 2 2 0,5 0,4 0,4
Chrom, gesamt mg/kg 30 60 100 120 120 120 120 120 38 31 5
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 80 80 80 80 23 19 13
Nickel mg/kg 15 50 70 100 100 100 100 100 36 29 7
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium mg/kg 0,5 1 1 1 1 2 2 2 0,4 0,2 0,2
Zink mg/kg 60 150 200 300 300 300 300 300 62 49 92
Kohlenwasserstoffe C10-C22 8) |malkg 300 300 300 300 300 <10 <10 <10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 8) |mg/kg 600 600 600 600 600 <10 <10 <10
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-16 10) |mg/kg 8 3 3 6 6 6 6 9 <BG <BG <BG
PCB6 und PCB-118 mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,1 <BG <BG <BG
EOX 11) Img/kg 1 1 1 1 1 <0,5 <0,5 <0,5
Eluatwerte
pH Wert 4) 6,5-9,5 6,5-9,5 [6,5-9,6 [5,5-12,0 8,4 8,5 9,4
Elektrische Leitfahigkeit 4) |uS/cm 350 350 350 500 500 2000 273 164 138
Sulfat mg/| 250/ 5) 250 5) 250 5) 250/ 5) 250/ 5) 250/ 5) 450 450 10 3 2
Arsen pg/l 8 13 12 20 85 <5 <5 <5
Blei pg/l 23 43 35 90 250 <5 <5 <5
Cadmium pg/l 2 4 3 3 10 <1 <1 <1
Chrom, gesamt pg/l 10 19 15 150 290 <5 <5 <5
Kupfer pg/l 20 41 30 110 170 <5 <5 <5
Nickel pg/l 20 31 30 30 150 <5 <5 <5
Quecksilber 12) |ug/l 0,1 0,1 <0,03 <0,03 <0,03
Thallium 12) |ug/l 0,2 0,3 <0,06 <0,06 <0,06
Zink pg/l 100 210 150 160 840 <10 <10 <10
PAK-15 9) [pgll 0,2 0,2 0,3 1,5 3,8 0,01 <BG 0,117
Naphthalin u. Methylnaphth. ges. ug/l 2 2 0,113 0,095 0,87
PCB6 und PCB-118 pgl/l 0,01 0,01 0,02 0,02] 0,02 <BG <BG <BG

INOGEN
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HPC:s

Flr die Umwelt. Fiir die Menschen.

Erlauterungen:

Kursiv: Werte Ubernommen aus EBV Anlage 1 Tabelle 4

< BG: kleiner Bestimmungsrenze, unter Nachweisgrenze

VSW: Vorsorgewert nach BBodSchV

FuRBnoten F):

1) Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im
Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfullen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaf § 7 Absatz 3 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfullen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméan §
8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfullen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder
Einbringen gemaR § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

2) Bodenarten-Hauptgruppen gemafd Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materi-
alien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kdnnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schiuff zu bewerten.

3) Die Eluatwerte in Spalte 6 (BM-0*) sind mit Ausnahme des Eluatwertes fir Sulfat nur maf3geblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 Gberschritten wird. Der
Eluatwert fir PAK15 und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maf3geblich, wenn der Feststoffwert fir PAK16 nach Spalte 3 bis 5 tiberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte
gelten jeweils bei einem TOC-Gehalt von = 0,5%.

4) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

5) Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich.
AuRerhalb dieser Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

6) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

7) Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte nach den Untersuchungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. 8 6 Absatz 11
Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu berucksichtigen.

8) Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt bestimmt nach der DIN EN 14039, ,Charakterisierung von Abfal-
len - Bestimmung des Gehalts an Kohlenwasserstoffen von C10 bis C40 mittels Gaschromatographie®, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tber-
schreiten.

9) PAK15: PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

10) PAK16: stellvertretend fir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der US-amerikanischen Umweltbehorde, Environmental Protection
Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo- [k]fluoranthen,
Chrysen, Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

11) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12) Bei Quecksilber und Thallium ist fir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*/BG-F0*, BM-F1/ BG-F-1, BM-F2/BG-F-2, BM-F-3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der
Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

INOGEN
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INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger StraBe 37 D-78315 Radolfzell Prufberlc ht 7041529
Auftrags Nr. 7105801

HPC AG Kunden Nr. 10021952 (( DAKKS
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72108 Rottenburg Telefon +49 7732/94162-30 DL 1415 92 i3
Fax +49 89/12504064090-90 D-2L-141015-22-07
peter.breig@sgs.com i

D-FL-11115-22-13
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Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger Stral3e 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 30.08.2024

Ihr Auftrag/Projekt: LGS Rottweil / Neckarbriicken
Ihr Bestellzeichen: 2223280
Ihr Bestelldatum: 16.08.2024

Prifzeitraum von 20.08.2024 bis 28.08.2024
erste laufende Probenummer 240796683
Probeneingang am 16.08.2024

Die Feststoffparameter wurden in der Fraktion kleiner 2 mm untersucht.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Schubert
Projektleiter Standortleiterin
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Die beziehen sich auf die U t: und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die

und 2 unserer und u sowie deren g in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung.
Geschftsfiihrer: Dr Tomasz P Bednarczyk, Joachim Hofken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T HRB 21543
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796683 Probenmatrix Boden
RKS 34
0,0-0,3m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 79,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 81,5 0,1 DIN ISO 11465 HE
pH-Wert (CaCl2) 6,2 1ISO 10390 HE
Anteil < 2mm Masse-% 86,7 0,1 DIN ISO 11464 HE
Anteil > 2mm Masse-% 13,3 0,1 DIN ISO 11464 HE
TOC Masse-% TR 6,3 0,1 DIN EN 15936 HE
Metalle :

Konigswasseraufschlufd DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 16 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 83 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,7 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 53 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 54 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 33 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,3 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR 0,6 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 140 1 DIN EN ISO 11885 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796683 30.08.2024
Probe RKS 34
Fortsetzung 0,0-0,3m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,70 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 1,8 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 1,2 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,66 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,62 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,57 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,26 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,34 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 6,56 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796684 Probenmatrix Boden
RKS 35
0,0-0,4m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 88,1 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 88,6 0,1 DIN ISO 11465 HE
pH-Wert (CaCl2) 6,8 1ISO 10390 HE
Anteil < 2mm Masse-% 93,7 0,1 DIN ISO 11464 HE
Anteil > 2mm Masse-% 6,3 0,1 DIN ISO 11464 HE
TOC Masse-% TR 3,3 0,1 DIN EN 15936 HE
Metalle :

Konigswasseraufschlufd DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 16 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 38 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,9 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 35 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 38 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 29 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR 0,5 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 110 1 DIN EN ISO 11885 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE



Freigegeben: 30.08.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 30.08.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 4.2.2, Seite 5

INSTITUT
FRESENIUS

LGS Rottweil / Neckarbriicken Prufbericht Nr. 7041529 Seite 5 von 53
2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796684 30.08.2024
Probe RKS 35
Fortsetzung 0,0-0,4m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,19 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,49 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,40 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,21 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 1,62 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe 240796687

B3

6,5-7,0m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 85,8
Trockensubstanz LTR Masse-% 86,0
Anteil < 2mm Masse-% 89,1
Anteil > 2mm Masse-% 10,9
TOC Masse-% TR 0,4
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 33
Blei mg/kg TR 19
Cadmium mg/kg TR 0,5
Chrom mg/kg TR 23
Kupfer mg/kg TR 13
Nickel mg/kg TR 19
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,2
Zink mg/kg TR 39
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796687 30.08.2024
Probe B3
Fortsetzung 6,5-7,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796687|EL7 Probenmatrix Boden
B3
6,5-7,0m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,1 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 756 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 330 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l 0,007 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,032 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,010 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,010 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,032 HE
Summe PAK 15 uo/l - HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,052 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796687EL7 30.08.2024
Probe B3
Fortsetzung 6,5-7,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796688

B3

10,0-11,0m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 99,7
Trockensubstanz LTR Masse-% 99,8
Anteil < 2mm Masse-% 29,1
Anteil > 2mm Masse-% 70,9
TOC Masse-% TR 0,3
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 3
Blei mg/kg TR 4
Cadmium mg/kg TR 0,3
Chrom mg/kg TR 3
Kupfer mg/kg TR 6
Nickel mg/kg TR 4
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR <0,2
Zink mg/kg TR 25
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796688 30.08.2024
Probe B3
Fortsetzung 10,0-11,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796688|EL7 Probenmatrix Boden
B3
10,0-11,0m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 9,1 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 73 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Sulfat mgl/l 6 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :

Naphthalin pg/l 0,11 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,14 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,13 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen uo/l 0,007 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l 0,016 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren uo/l 0,025 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen uo/l 0,009 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l 0,008 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,175 HE
Summe PAK 15 uo/l 0,065 HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,38 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796688EL7 30.08.2024
Probe B3
Fortsetzung 10,0-11,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796689

B7

9,6-10,0m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 92,5
Trockensubstanz LTR Masse-% 94,1
Anteil < 2mm Masse-% 46,0
Anteil > 2mm Masse-% 54,0
TOC Masse-% TR 0,8
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 9
Blei mg/kg TR 17
Cadmium mg/kg TR 0,4
Chrom mg/kg TR 19
Kupfer mg/kg TR 13
Nickel mg/kg TR 16
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,2
Zink mg/kg TR 41
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796689 30.08.2024
Probe B7
Fortsetzung 9,6-10,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796689|EL7 Probenmatrix Boden
B7
9,6-10,0m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,4 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 151 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 11 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,070 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,064 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,058 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen uo/l 0,006 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l 0,011 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren uo/l 0,043 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen uo/l 0,017 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l 0,011 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,158 HE
Summe PAK 15 uo/l 0,088 HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,192 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796689EL7 30.08.2024
Probe B7
Fortsetzung 9,6-10,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796690

B1

6,0-7,0m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 76,8
Trockensubstanz LTR Masse-% 78,1
Anteil < 2mm Masse-% 100
Anteil > 2mm Masse-% 0
TOC Masse-% TR 1,0
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 14
Blei mg/kg TR 26
Cadmium mg/kg TR 0,4
Chrom mg/kg TR 42
Kupfer mg/kg TR 23
Nickel mg/kg TR 33
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,4
Zink mg/kg TR 55
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796690 30.08.2024
Probe Bl
Fortsetzung 6,0-7,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796690|EL7 Probenmatrix Boden
B1
6,0-7,0m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,2 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 283 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 40 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,11 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,022 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,019 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen uo/l 0,013 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l 0,011 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren uo/l 0,019 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen uo/l 0,006 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l 0,004 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,163 HE
Summe PAK 15 uo/l 0,053 HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,151 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796690EL7 30.08.2024
Probe B1
Fortsetzung 6,0-7,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796691

B4

1,6--2,0m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 79,7
Trockensubstanz LTR Masse-% 83,7
Anteil < 2mm Masse-% 100
Anteil > 2mm Masse-% 0
TOC Masse-% TR 1,2
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 17
Blei mg/kg TR 32
Cadmium mg/kg TR 0,5
Chrom mg/kg TR 44
Kupfer mg/kg TR 28
Nickel mg/kg TR 35
Quecksilber mg/kg TR 0,1
Thallium mg/kg TR 0,5
Zink mg/kg TR 74
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796691 30.08.2024
Probe B4
Fortsetzung 1,6--2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796691|EL7 Probenmatrix Boden
B4
1,6--2,0m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 230 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l 0,13 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,006 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,006 HE
Summe PAK 15 uo/l - HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,006 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796691EL7 30.08.2024
Probe B4
Fortsetzung 1,6--2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796692

B4

3,0-3,3m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 99,2
Trockensubstanz LTR Masse-% 99,3
Anteil < 2mm Masse-% 52,8
Anteil > 2mm Masse-% 47,2
TOC Masse-% TR 0,3
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 4
Blei mg/kg TR 8
Cadmium mg/kg TR 0,4
Chrom mg/kg TR 10
Kupfer mg/kg TR 14
Nickel mg/kg TR 11
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,2
Zink mg/kg TR 91
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 34
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 13
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796692 30.08.2024
Probe B4
Fortsetzung 3,0-3,3m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796692|EL7 Probenmatrix Boden
B4
3,0-3,3m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,8 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 181 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 47 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l 0,00021 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,10 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,098 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,085 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l 0,006 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren uo/l 0,008 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,114 HE
Summe PAK 15 uo/l 0,014 HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,283 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796692EL7 30.08.2024
Probe B4
Fortsetzung 3,0-3,3m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796693

B8

0,1-0,7m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 94,9
Trockensubstanz LTR Masse-% 94,0
Anteil < 2mm Masse-% 80,7
Anteil > 2mm Masse-% 19,3
TOC Masse-% TR 2,3
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 10
Blei mg/kg TR 31
Cadmium mg/kg TR 0,5
Chrom mg/kg TR 23
Kupfer mg/kg TR 24
Nickel mg/kg TR 19
Quecksilber mg/kg TR 0,1
Thallium mg/kg TR 0,5
Zink mg/kg TR 72
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 810
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 91
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796693 30.08.2024
Probe BS
Fortsetzung 0,1-0,7m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 0,27 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796693|EL7 Probenmatrix Boden
B8
0,1-0,7m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,4 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 216 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 3 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,099 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,12 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,083 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen uo/l 0,060 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen uo/l 0,14 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l 0,27 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren uo/l 0,32 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen uo/l 0,10 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen uo/l 0,10 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l 0,050 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 1,139 HE
Summe PAK 15 uo/l 1,040 HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,302 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796693EL7 30.08.2024
Probe B8
Fortsetzung 0,1-0,7m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796694

B6

0,2--2,0m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 88,7
Trockensubstanz LTR Masse-% 87,6
Anteil < 2mm Masse-% 66,9
Anteil > 2mm Masse-% 33,1
TOC Masse-% TR 0,7
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 15
Blei mg/kg TR 26
Cadmium mg/kg TR 0,5
Chrom mg/kg TR 38
Kupfer mg/kg TR 23
Nickel mg/kg TR 36
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,4
Zink mg/kg TR 62
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796694 30.08.2024
Probe B6
Fortsetzung 0,2--2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796694|EL7 Probenmatrix Boden
B6
0,2--2,0m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,4 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 273 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 10 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,043 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,038 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,032 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen uo/l 0,005 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l 0,005 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,053 HE
Summe PAK 15 uo/l 0,010 HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,113 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796694EL7 30.08.2024
Probe B6
Fortsetzung 0,2--2,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796695

B6

7,1-7,9m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 87,6
Trockensubstanz LTR Masse-% 84,2
Anteil < 2mm Masse-% 95,1
Anteil > 2mm Masse-% 4,9
TOC Masse-% TR 0,1
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 13
Blei mg/kg TR 18
Cadmium mg/kg TR 0,4
Chrom mg/kg TR 31
Kupfer mg/kg TR 19
Nickel mg/kg TR 29
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,2
Zink mg/kg TR 49
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796695 30.08.2024
Probe B6
Fortsetzung 7,1-7,9m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796695|EL7 Probenmatrix Boden
B6
7,1-7,9m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 164 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 3 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,044 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,026 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,025 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,044 HE
Summe PAK 15 uo/l - HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,095 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796695EL7 30.08.2024
Probe B6
Fortsetzung 7,1-7,9m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240796696

B5

1,0-3,0m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 94,5
Trockensubstanz LTR Masse-% 93,6
Anteil < 2mm Masse-% 80,8
Anteil > 2mm Masse-% 19,2
TOC Masse-% TR 0,3
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 5
Blei mg/kg TR 7
Cadmium mg/kg TR 0,4
Chrom mg/kg TR 5
Kupfer mg/kg TR 13
Nickel mg/kg TR 7
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,2
Zink mg/kg TR 92
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE



Freigegeben: 30.08.2024 i.A. Beatrice Honer Customer Service Consultant.

Erstellt: 30.08.2024 i.A. Melanie Schubert Standortleiterin.

Projekt-Nr. 2223280(6), Anlage 4.2.2, Seite 43

INSTITUT
FRESENIUS

LGS Rottweil / Neckarbriicken Prufbericht Nr. 7041529 Seite 43 von 53
2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796696 30.08.2024
Probe B5
Fortsetzung 1,0-3,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240796696|EL7 Probenmatrix Boden
B5
1,0-3,0m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 9,4 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 138 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l 0,30 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin uo/l 0,29 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin uo/l 0,28 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen uo/l 0,008 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l 0,029 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren uo/l 0,048 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen uo/l 0,018 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l 0,014 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,417 HE
Summe PAK 15 uo/l 0,117 HE
Summe Naphthalin, uo/l 0,87 HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240796696EL7 30.08.2024
Probe B5
Fortsetzung 1,0-3,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240799053
MP 33(0,0-0,4m)+33(0,4-1,0m)

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart

Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz Masse-%
Trockensubstanz LTR Masse-%
pH-Wert (CaCl2)

Anteil < 2mm Masse-%
Anteil > 2mm Masse-%
TOC Masse-% TR
Metalle :

Konigswasseraufschluf

Arsen mg/kg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mg/kg TR
Chrom mg/kg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel mg/kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Thallium mg/kg TR
Zink mg/kg TR
EOX mg/kg TR

72,7
75,7
6,6
47,7
52,3
4,5

17
31
1,4
48
35
41
<0,1
0,9
75

<05

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

0,1

0,1
0,1

0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
1ISO 10390

DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240799053 30.08.2024
Probe MP 33(0,0-0,4m)+33(0,4-1,0m)
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,24 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,18 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 0,55 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240799054 Probenmatrix Boden
MP 36(0,0-0,4m)+37(0,0-0,5m)
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 89,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 91,1 0,1 DIN ISO 11465 HE
pH-Wert (CaCl2) 6,7 ISO 10390 HE
Anteil < 2mm Masse-% 71,7 0,1 DIN ISO 11464 HE
Anteil > 2mm Masse-% 28,3 0,1 DIN ISO 11464 HE
TOC Masse-% TR 2,4 0,1 DIN EN 15936 HE
Metalle :

Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 6 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 14 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 18 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 16 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 16 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR 0,4 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 34 1 DIN EN ISO 11885 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240799054 30.08.2024
Probe MP 36(0,0-0,4m)+37(0,0-0,5m)
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe 240799055

B2

2,5-2,7m

Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart
Parameter Einheit Ergebnis

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung

Trockensubstanz Masse-% 77,3
Trockensubstanz LTR Masse-% 78,8
Anteil < 2mm Masse-% 100
Anteil > 2mm Masse-% 0
TOC Masse-% TR 0,8
Metalle :

Konigswasseraufschlufd

Arsen mg/kg TR 16
Blei mg/kg TR 23
Cadmium mg/kg TR 0,4
Chrom mg/kg TR 49
Kupfer mg/kg TR 20
Nickel mg/kg TR 34
Quecksilber mg/kg TR <0,1
Thallium mg/kg TR 0,4
Zink mg/kg TR 59
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10
EOX mg/kg TR <0,5

Probenmatrix

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

Methode

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN ISO 11465
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab Beurteilung

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240799055 30.08.2024
Probe B2
Fortsetzung 2,5-2,7m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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2223280 Auftrag Nr. 7105801 30.08.2024
Probe 240799055|EL7 Probenmatrix Boden
B2
2,5-2,7m
Eingangsdatum: 16.08.2024  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schutteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 78 DIN EN ISO 10523  HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 409 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mgl/l 150 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mgl/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mgl/l 0,00003 0,00003 DINEN ISO 12846  HE
Thallium mgl/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l <0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen uo/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l - HE
Summe PAK 15 uo/l - HE
Summe Naphthalin, uo/l - HE

Methylnaphthaline
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2223280 Auftrag 7105801 Probe 240799055EL7 30.08.2024
Probe B2
Fortsetzung 2,5-2,7m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 pa/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB uo/l - HE
nachgewiesen

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 19529 2015-12
DIN 19747 2009-07
DIN 38407-2 1993-02
DIN 38407-39 2011-09
DIN 38414-17 2017-01
DIN 38414-20 1996-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 15936 2012-11
DIN EN 16170 2017-01
DIN EN 16171 2017-01
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN I1SO 11464 1996-12
DIN I1SO 11465 1996-12
DIN 1SO 18287 2006-05
ISO 10390 2005-02

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zui;énglich
sind. Es wird ausdrucklich auf die darin enthaltenen _Reg_elungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument dl%nal Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hmfgewuesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlie3lich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflichhtﬁn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &uBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich
geahndet werden.

Hinweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde?n)hggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe bezuglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tbernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Kenndaten fiir Boden und Fels nach

VOB 2019 (ATV-Normen)

Projekt: 2223280(6) LSG Rottweil 2028, Neckarbriicken Anlage: 5
Homogenschicht S$1 S2 S3 S4 S5 S6
- . Auffillung grob- " - Neckarschotter / Verwitterungszone Festgesteinszone
e EErEEimiTy /gemischtkornig Auffiillung feinkrnig Auelehm Hangschutt Oberer Muschelkalk | Oberer Muschelkalk
Bodengruppe nach DIN 18196 A[GU*, GU] A[TA TM, TL] TA, TM, ST, SU GU, GU* GU*, GU Fels
Kérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)
obere Grenze 30/10/60/0 80/20/0/0 30/60/10/0 20/20/20/40 10/60/30/0 -
untere Grenze 0/0/0/100 0/40/0/60 0/10/20/70 0/0/40/60 0/0/20/60 -
Ton (< 0,002 mm) T 0-30 0-80 0-30 0-20 0-10 -
Schluff (0,002 — 0,06 mm) V] 0-40 20-100 10-90 0-40 0-70 -
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 0-100 0-60 10-90 20-60 0-100 -
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-100 0-60 0-70 40 - 60 0-80 -
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] - - - <40 <20 -
Blocke (200 — 630 mm) Y  M-%] - - - - - -
grofRe Blocke (> 630 mm) M-[%] - - - - - -
mineralogische
Zusammensetzung von Steinen - - - - - -
und Blocken
Dichte p [t/m3] 19-22 19-22 1,8-21 1,9-2.2 19-23 21-26
Kohésion ¢ [kN/m?] - 0-10 0-10 0-5 - -
undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m? - 15-50 15-150 - - -
Wassergehalt w [%] 2-30 15-40 2-50 1-15 - -
Konsistenz - weich - steif breiig - steif -
Konsistenzzahl I [-] - 0,75-1,0 0,2-1,0 -
Plastizitat - leicht - auggepragt mittel - aU§gepragt -
plastisch plastisch
Plastizitatszahl Ip [-] - 0,2-0,6 0,2-0,7 -
Durchléssigkeitsbeiwert k [m/s] 107" -10° 10°-10% <10°® 10 - 107 <10° 10 - 10°
Lagerungsdichte mitteldicht - - mitteldicht - sehr dicht - -
organischer Anteil (Glihverlust) Vg [%] <5 <10 <10 - - -
Abrasivitat nach Cerchar kaum abrasiv nicht abrasiv .bls kaum nicht abrasiv schwach abrasiv schwach abfas'v bis | schwach abfas"’ bis
abrasiv abrasiv abrasiv
Benennung von Fels - - - - - Kalkstein
Verwitterung - - - - - angewittert - unverw.
Veranderungen - - - - - maRig bis gering
Veranderlichkeit - - - - - gering
Druckfestigkeit o, MN/m? - -- - -- - 80 -> 200
Trennflachenrichtung - - - - - horizontal, vertikal

Trennflachenabstand

mm-m
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